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PREFACE. 



This work is desîgned to facilitate the finding of Azimuth at sea by means of the 
Hour Angle, in ail Latitudes up to 80% and Declinations up to 30°. 

The Latitudes are given for every degree up to 60% and thence for every 2* up 
to 80°* The Declinations are given to every second degree from 60° to 120° of polar 
distance. The Hour Angles are given to the nearest minute of time; and the 
Azimuths to every 5* from the Meridian up to 60°, and at every 3° from 60° to the 
Prime Vertical. 

Thèse limits include ail that is really useful ; and the intervais hâve been chosen 
so as to hâve tabular différences conveniently small for interpolating fractional terms. 
Near the Meridian the intervals are wide, because in such cases the Azimuth varies 
quickly and nearly proportionally with the time : near the Prime Vertical the intervais 
are doser, because such cases are more commonly wanted, and the Hour Angles, 
particularly in the lower Latitudes, differ tmequally: yet, even in such cases, the 
error from neglecting second différences will be insensible at sea. 

By giving Azimuth as an argument and Hour Angle in the body of the table, 
the arrangement becomes compact and symmetrical throughout, as well as conven- 
ient for use, and each Latitude is complète at one opening. 

The Hour Angles hâve ail been computed to hundredths of a minute, in order that 
by the différences I might guard against error, and that I might hâve the means of 
giving the minutes true to the nearest unit. Having been computed, they might hâve 
been given to tenths of a minute, but that, for practical purposes, I prefer them as 
they are : for at 30° from the Zenith (within which Azimuths will scarcely ever be 
observed), an error of /™ on the Hour Angle can never cause an error of more than 
half a degree on the Azimuth ; and within 30° of the Horizon and of the Prime 
Vertical, an error of /°* on H. A. will seldom give an error of more than a quarter of 
a degree : and every sailor knows that an error of less than a degree is a quantity 
practically insensible in the steering.of a ship. 
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Le but de cet ouvrage est de faciliter la détermination de TAzimut, au moyen de 
l'Angle Horaire, pour les Latitudes entre o" et 80% et les Déclinaisons de 0* jusqu'à 30% 

Les Latitudes sont données pour chaque degré jusqu'à eo"* et puis de deux en 
deux degrés jusqu'à SO**» Les Déclinaisons ne sont données que de deux en deux 
degrés de 60° à 120° de distance polaire. On a les Angles Horaires, justes à une 
minute près; et les Azimuts, de cinq en cinq degrés, depuis le Méridien jusqu'à 60°, et 
de trois en trois degrés, de 60° au Premier Vertical. 

Ces limites comprennent tout ce qui est vraiment nécessaire et les intervalles, ont 
été choisis de manière à produire des différences assez petites pour rendre l'interpola- 
tion facile. Près du Méridien les intervalles sont grands, parceque là, l'Azimut varie 
rapidement et à peu près dans la même proportion que le temps. Près du Premier 
Vertical, les intervalles sont moindres, parceque ces cas sont plus usités, et que lei 
Angles Horaires, surtout dans les basses Latitudes, varient inégalement. Cependant 
on verra, que même dans ces cas, l'erreur qui peut résulter en négligeant les différences 
du second ordre, ne sera d'aucune importance en mer. 

On a donné l'Azimut, comme argument, et l'Angle Horaire dans les colonnes afin 
de rendre l'arrangement compacte et symmétrique. On facilite aussi l'emploi de ces 
tables en présentant chaque Latitude complète en une seule ouverture de page. 

Le calcul des Angles Horaires a été poussé jusqu'aux centièmes de minute, pour 
obtenir les valeurs à la plus juste minute, au moyen des différences. On aurait pu les 
imprimer en donnant une dixième de minute ; mais pour certaines raisons il a paru 
plus convenable de ne donner que les minutes. Car à une distance de 30° du Zénit, 
(et l'on prend rarement une observation d'Azimut à cet hauteur), la différence d'une 
minute sur l'Angle Horaire ne peut guère produire une erreur qui excède 30' dans 
l'Azimut Si l'observation est prise dans les limites de 30° de l'Horizon ou du 
Premier Vertical, la différence d'une minute de temps ne produira qu'une erreur de 
IS* dans l'Azimut et l'on sait, qu'en gouvernant un vaisseau, Terreur d'un degré ne se 
fait pas sentir. 
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EXPLA NATION. 



There is a distinct table for each Latitude ; in each of which the Dedinations 
Ukâ and unlike are ranged in order from 60"" to l2Qi* of polar distance ; witb the 
Azimutbs from Meridian transit on the left to the Prime Vertical on the right 

The following examples bave no need of explanation. 

h. ni. 

In Lat. 50**, Dec. + 12* (like) for H.A. 4-48 the Azim. Z at top is 84* ; and 

In Lat 50"*, Dec. — 12" (unlike) for H.A. A- 50 the table gives Z = 69° : 
for a change of 3" on Z the change on H.A, is /5™ .*. for 2° (4-50 — 4-48) the 

h. m. 

change on Z will be 0*'4 ; and for H.A. 4*48 the corrected value of Z will be 
6^ - CT'à = CB^-e. 

The Azimutbs are reckoned from the pôle towards which the object passes the 
Meridian. When the Declination of the same name exceeds the Latitude, the 
Azimuth is reckoned from the elevated pôle, and the Hour Angles diminish from the 
top. When the Latitude is greater than the Declination (or rather when the polar 
distance exceeds the co-latitude), the Azimuths are reckoned from the depressed pôle, 
and the Hour Angles increase throughout from the top. 

In the upper part of each table, Latitude and Declination being like (or of the 
same name), ail the Hour Angles belong to an object above the Horizon ; but as the 
Azimuths are reckoned up to, and not beyond, the Prime Vertical, the part of the 
course from Prime Vertical to the Horizon, being beyond the limit, is not to be 
found in that part of the table : and in like manner, when Latitude and Declination 
are unlike (or of opposite names), the Azimuth being reckoned up to the Prime 
Vertical, several tenus must occur which properly belong to the object below the 
Horizon before it reaches the limit. Nevertheless, thèse terms are not useless. As 
the terms Latitude, Declination, Hour Angle, and Azimuth, do not immediately show 
whether an object is above or below the Horizon, this information is supplied 
by the black line in the several columns : the terms below that Une belong to the 
object when below the true Horizon ; also, as presently will be seen, to the object on 
the polar side of the Prime Vertical. 

It will readily be understood that when an object is below the Horizon of the 
Zenith, it is above the Horizon of the Nadir ; and that, whether above or below the 
Horizon, the Azimuth is the same in quantity at Zenith and Nadir, reckoning from the 
same pôle ; and if reckoned from similar pôles (that is, in each case from the elevated 
or from the depressed pôles), thèse Azimuths will be suppléments to each other. 
Moreover, when the Latitude and Declination are unlike, or of différent names in 
the hémisphère of the Zenith, they will be like or of the same name in the hémisphère 
of the Nadir. Also, the Hour Angle reckoned from the Meridian of the Nadir is 
the supplément to /2^ of that reckoned from the Meridian of the Zenith. Hence 
the suppléments of the terms below the black line are the proper Hour Angles 



PRÉFACK viî 

Explication. 

U y a, pour chaque Latitude, une table particulière dans laquelle les Déclinaisons 
du même nom et du nom opposa, sont rangées par ordre, depuis 60** jusqu^à 120'* de 
distance polaire. Les Azimuts se présentent comme ai^ment supérieur à partir du 
passage au Méridien, à gauche, jusqu'au Premier Vertical, à droite. 

Les exemples suivants ne demandent aucune explication. 

En Latitude SO** et Déclinaison + /2° (de même dénomination) l'Angle Horaire 

km. 

4 «48 donne im Azimut Z en chef de 84*. En Latitude 50'' et Déclinaison — /2* 

h. m. 

(de noms opposés) l'Angle Horaire 4*50 donne l'Azimut 69°: maintenant une 
différence de 3° dans l'Azimut répond à un changement de /5™ dans l'Angle Horaire 

h. m. h. m. 

donc pour 2™ (c'est-à-dire pour 4-50 — 4'48) on aura 0*''4 pour la correction sur Z ce 

h. nu 

qui donne 69° — 0°'4 = 68° '6 pour l'Azimut qui correspond à l'Angle Horaire 4'48. 

Les Azimuts se comptent à partir du pôle vers lequel l'astre passe le Méridien. 
Quand la Déclinaison est du même nom et plus forte que la Latitude, l'Azimut se 
compte du pôle élevé et les Angles Horaires diminuent de haut en bas. Quand la 
Latitude est plus grande que la Déclinaison ^ou plutôt, quand la distance polaire est 
plus grande que la co-latitude), les Azimuts se comptent du pôle déprimé et les Angles 
Horaires s'augmentent de haut en bas. 

Dans la partie supérieure de chaque table où les Latitudes et la Déclinaison sont 
du même nom, tous les Angles Horaires appartiennent à un astre au dessus de 
l'Horizon ; mais comme les Azimuts ne sont donnés que jusqu'au Premier Vertical et 
non au delà, on n'y trouve pas ceux qui correspondent au trajet de l'astre du Premier 
Vertical à l'Horizon. De même, quand la Latitude et la Déclinaison sont de noms 
opposés, il y aura plusieurs valeurs appartenant au trajet de l'astre au dessous de 
l'Horizon jusqu'au Premier Vertical Pourtant ces termes ne sont pas inutiles. Car 
les termes Latitude, Déclinaison, Angle Horaire et Azimut, ne font pas savoir, sans 
calcul, si un astre est au dessus ou au dessous de l'Horizon ; mais ce renseignement est 
fourni par la ligne noire dans les colonnes. Les valeurs sous ces lignes appartiennent 
au trajet au dessous de l'Horizon et aussi, ainsi que l'on verra bientôt, au trajet d'un 
astre vers le côté polaire du Premier Vertical. 

On peut facilement comprendre que lorsque un objet est au dessous de l'Horizon du 
Zénit, il est au dessus de l'Horizon du Nadir, et qu'en comptant du même pôle, 
l'Azimut ne varie pas, quant au nombre de degrés, que l'objet soit au dessus ou au 
dessous de l'Horizon. Et en outre si l'on compte des pôles semblables c'est-à-dire du 
pôle élevé ou du pôle déprimé les Azimuts seront les suppléments les uns des autres. 
Encore, si la Latitude et la Déclinaison ne sont pas de la même dénomination dans 
l'hémisphère du Zénit, elles le seront dans celle du Nadir. L'Angle Horaire, comptée 
du Méridien du Nadir, est le supplément à /2^ de celle que se compte du Méridien du 
Zénit. Donc les suppléments des termes, au dessous des lignes noires dans les tables, 
sont les Angles Horaires propres au trajet d'un astre entre le Premier Vertical et 
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for the object in its course between the Prime Vertical and the Horizon, and 
therefore the apparent times A.M. for Azîmuths on the polar side of the Prime 
Vertical. 

By reverting thèse suppléments on the column of Azimuth 90 (identical in both), 
it will be évident that the terms thos transformed and transposed are simply continua- 
tions of the séries on the other side of the Prime Vertical ; or, what is the same thing, 
when Latitude and Declination are of the same name the terms below the black Une 
give the apparent times A.M. for Azimuths towards the elevated pôle. 

Use. 

Having the Latitude, Declination, and Hour Angle, the following is the gênerai 
rule for finding Azimuth by the table. 

1. With a Latitude and Declination near to those given, take ont a near value of 
the given H. A., together with the corresponding tabular Azimuth Z. 

2. At that part of the table take the diffs. for the tabular intervais in Lat and 
Dec, and find the prop. parts for the différences between the actual and the tabular 
values ; apply the prop. parts to the given H. A. in the conirary way to that indicated 
in the table. 

3. The given H. A. thus adjusted being found in the line of the assumed Declina- 
tion, gives at top the true Azimuth. 

Tab. diff. H. A. : tab. diff. Z. : : diflf. of corrected and tabular H.A. : 
corr° on assumed Azimuth. 

The tab. diff. in Lat. is got by taking the différence of the corresponding terms 
in the adjacent tables (for /** up to 60"" and for 2° beyond 60°). Thèse différences 
diminish as the Latitude increases, and being never large, the prop. part may generally 
be taken at sight ; and in most cases may be neglected altogether. 

The différence between the adjacent terms in a column gives the diff. in H.A. 
for 2° of Dec, and for thèse also the prop. part may be taken at sight. 

h. m, 

Ex. I. In Lat. 4/* at H.A. 4-00, find Aiimuth for ± /S**, or /5' like and imlike. 
Dec. /S" is to be taken as the mean of /4° and /ô". 

Hour Angle. 
Lat. Dec. h. m. h. m. 

47- + 'Jl±J(l. t^O = lii±±°< to which Z = 78» Azimutlu 

2 2 

h. m. h. tn. 

ir - i^±^ 17? = t^^-tuo to which z = ss- „ 

2 2 

h. m. h. iiL 

4^= ^•Q^+^-^^ towhichZ = 60; „ 

DiE . . . 0'2S 5° 

Correction. 

Ola XStm ID» IL m« IL XStm 

25 : 5* :: /3 (=400— 3-47) : 2^-6 + 55°=5r-6 Azimuth; 
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rHorîzon et par conséquent sont les heures vraies matin pour les Azimuts du côté 
polaire du Premier Vertical. 

Si, en continuation de la colonne 90** qui est commune au deux cas, on écrivait les 
suppléments, en sens inverse, on obtiendrait une table pareille à l'exemple donné pour 
la Latitude 48**, et on verrait que les termes, changés et transposés de cette manière, 
formeraient la continuation de la série antérieure au Premier Vertical ou, en autres 
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EXAMPLE FOR LATITUDE 48". 

AZIMUTH AND HOUR AnGLE SUPPLEMENTAL TO TERMS BELOW BLACK LiNE. 



AziMUTH corOmued beyond Prime Vertical. Latitude 49*. 






9(r 


sr 


96* 


99' 


lor 


105' 


108' 


iir 


IW 


HT 


120' 


i2r 


/50' 


135" 





h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


\l ni* 


h. m* 


h. m. 


h.iit. 


h* nL 


h. m. 


30 


3-55 


4// 


4*28 


4*46 


5*04 


5*23 


5*41 


5*59 


6*18 


6*36 


6-54 


7-24 


7*53 


8*2i 


28 


4-06 


4-22 


4*39 


4*56 


5-14 


5*33 


5*50 


6*09 


6*27 


6*45 


7-03 


7*32 


8*00 




2(i 


4'/6 


4-32 


4*49 


5*06 


5-24 


5*42 


6*00 


6*17 


6*35 


6*53 


7*10 


7*39 


806 




24 


4-25 


4'42 


4*59 


S' 16 


5-33 


5*51 


6*08 


6*26 


6*43 


7*0 î 


7*18 


7*45 






12 


4-35 


4-5/ 


5'Oa 


5'25 


5*42 


6*00 


6*17 


6*34 


6*5i 


7*08 


7*25 






20 


4-43 


500 


5-16 


5-33 


5*50 


6*08 


6*25 


6*42 


6*58 


7*15 


7-31 


18 


4-52 


508 


525 


5*42 


5*59 


6*16 


6*32 


6*49 


7*06 


7*21 






16 


500 


5*16 


5*33 


5*50 


6*06 


6*24 


6*40 


6*56 


7*13 






/4 


508 


5*24. 


5*41 


557 


6*14 


6*31 


6*47 


7*03 






12 


5' 16 


5*32 


5*49 


6*05 


6*21 


6*38 6*34 


é 




10 


5-2A 


5*40 


5*56 


6-12 


6*29 


1 


B 


5-31 


5*47 


6-03 


6*20 ^ 




' 


6 
4 
2 


5*38 
5-46 
5*53 


5*54 
6*02 


6*11 


* 

Hour Angles p.i£. suppléments to 
those A.M. below the black Unes. 
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4r - 



m. 



I4' + I6r 



Diff. 



m. 

50 • • 



U.UU 3*44 + 3-50 
3-47 = 



pour lequel Z = 55^ »» 



lu nu^ ^ 4-0^ + 4. /5 p^^^ i^^^i 2 ^ ^ ^^ 

25 5" 

Correction. 

13 (=4-00— 3-47) : 2'-6 + 55°=57''6 Azimut; 
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betwecD the Prime Vertical and the Homon, and 
A.M. for Azimutlia on tlie polar side of the Piime 



ibr the object în its c 
therefote the apparent 
Vertical. 

By reverling thèse suppléments on the column of Aïûnulh 90 (idenlical in both), 
it will be évident that the tenns thas transfonned and transposed aie simple continua- 
tions of the séries on the other side of ihe Prime Vertical ; or, what îs ibe same tbiog. 



L'AïlMUT BT L] 



L' Azimut nMiitaii au delà du Premier Cercle VetttcaL Latitude 48°. 




90' 


9T 


96- 


99' 


102- 


105- 


108° 


///■ 


fW 


HT 


120' 


125' 


(30° 


ISS 




km. 


iLm. 


h, m. 


h.B. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. nu 


tum. 


b.m. 


h. m. 


30 


3-55 


i-ll 


4'2S 


4.4e 


S '04 


5-23 


5'4I 


5>f9 


6ie 


6'36 


6-54 


724 


753 


a-21 


2S 


i-B6 


i-22 


i-39 


4-5G 


5-14 


5-33 


S-SO 


a-09 


627 


6-45 


7-03 


7-32 


S-00 




26 


i-16 


i-32 


d-49 


5-06 


5-24 


5-42 


6-00 


6-17 


6-35 


6-53 


7-10 


7-39 


806 




2A 


i-25 


t-42 


i-S9 


5-16 


5-33 


5-SI 


6-OS 


6 -26 


6 '43 


7.0J 


7- ta 


7-45 


1 


22 


i-35 


i-51 


S-OS 


5-2S 


5-42 


6-00 


617 


6-34 


6SI 




7-25 




20 


i-t3 


5-00 


S-16 


5-33 


5-50 


<S'OS 


6-2S 


6-42 


6-58 


7-J5 


7-31 


IB 


iS2 


5-08 


5-25 


5-42 


5-59 


616 


5-32 


6-49 


7-06 


7-22 






16 


S-00 


SI6 


S-33 


5-50 


6-Ot 


S-24 


6.40 


6-56 


7-13 


1 


U 


5-08 


S-2i 


S-ÂI 


S 37 


t-li 


6-31 


6.47 


7-03 


1 


12 


5-16 


5-32 


5-49 


B-05 


€■21 


6-38 


6-54 




10 


5-2i 


5-« 


5-56 


6->2 


«■29 






fi 

■S 


S-31 
S-3S 
Sis 
S-53 


Si? 
SS4 

6-02 


603 
6-11 


«•30 




Angteê Hontires, matiD, an deatotu 
do lignes noires. 





6-00 
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Correction. 
13 {=i-00-3-47) : 2'-6 + 5S'=Sr-6 Admuth ; 
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l'Horizon et par conséquent sont les heures vraies matin pour les Azimuts du côte 

polaire du Premier Vertical. 

Si, en continuation de la colonne 90° qui est commune au deux cas, on écrivait les 

suppléments, en sens inverse, on obtiendrait une table pareille à l'exemple donne pour 

la Latitude 48**, et on verrait que les termes, changes et transposés de cette manière, 

formeraient la continuation de la série antérieure au Premier Vertical ou, en autres 

mots, quand la Latitude et la Déclinaison sont du même nom, les termes, au dessous 

des lignes noires, donnent les heures vraies matin pour les Azimuts, comptés à partir du 

pôle élevé. 

L'emploi des Tables. 

Quand la Latitude, la Déclinaison, et l'Angle Horaire sont donnés, voici la règle 
générale pour chercher l'Azimut au moyen de ces tables. 

Entrez dans la table avec une Latitude et une Déclinaison approchées, et notez 
la valeur approximative de l'Angle Horaire ainsi que l'Azimut, en chef. Notez aussi 
pour cette même partie de la table les différences pour les intervalles successifs de 
Latitude et de Déclinaison et puis calculez les valeurs proportionnelles pour les différ- 
ences entre les videurs données et celles de la table. Les corrections, ainsi trouvées, 
doivent s'appliquer à l'Angle Horaire en sens contraire à celui qui est indiqué dans la 
table. Puis, en ligne de la Déclinaison approchée, l'Angle Horaire ajusté, donnera 
l'Azimut demandé en haut. 

On peut énoncer la règle ainsi : — 
La diff. tab. de l'A-H. : la diff. tab. de Z, : : la diff. des A.H. tab. et corr. : 
la correction sur l'Azimut supposé. 

Pour les Latitudes on trouve la variation tabulaire en prenant la différence de 
deux termes correspondants dans deux tables consécutives. Ces différences sont pour 
/° de 0** à 60"" de Latitude et pour 2" de eo"" à 80° Elles diminuent à mesure que la 
Latitude s'augmente et ne sont jamais si grandes que les parties proportionnelles en 
puissent s'estimer à vue. Ordinairement on peut les négliger. 

La différence entre les termes successifs, dans une colonne, donne la variation dans 
l'Angle Horaire pour 2° de Déclinaison ; on peut aussi en estimer la partie propor- 
tionnelle à vue. 

h. in. 

Ex, I. On demande l'Azimut pour l'Angle Horaire 4-00, en Latitude 47** la 
Déclinaison étant de ± \5° c'est-à-dire du même nom et puis du nom opposé. La 
Déclinaison /5° est moyenne entre /4* et /6°. 

Angle Horaire. 



Lat. Décl. 



h. m. h. m. 



ir + /£±i£ loo = 3:56+4:04 j , ^ ^ ^^ ^^^^^^ 

2 2 

47- -l£±l£. 1X7=^%^ pour lequdZ = 55- „ 

h. m. h. m. 
h. m. 4.09 + 4«/5 , ,« 

4., 2 = "^"^^^ ^^ pour lequel Z = 60"* „ 

Diff. . . . 025 5* 

Correction. 

sk m* TD« ii« Tstm ha m* 

Vi : 5" :: /3 (=4-00— 3-47) : 2'-6 + 55°=57*-6 Azimut; 
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n. m. u, vu h. m. 

or more readily : The given H. A. 4*00 being nearly the mean of 3*44 and 4*/ 5, or 

h. m. h. m. 

of 3*50 and 4*09» the required Azimuth must be very near 57i^ the mean of 55^ and 
60\ 



h. m. 

£x, 2. In Lat 48° Dec + 16% find for H. A. 6-24. 

The H. A. hère given exceeds that in col. ÇO'*, the object must therefore be on the 
polar sîde of the P. V. ; by the supplemental table given above it is easy to see that 

h. m. 

for H. A. 6*24 the value of Z is !06¥f reckoning as usual equatorially, that is, from 
the depressed pôle. In such a case, however, instead of having recourse to a subsi- 
diary table, we may use the principal table as it stands, by taking at once the given 
H. A. in app. time. A. M., and with this find the tabular Z in the usual way; reckon- 

h. m. h. h. m. 

ing now from the.elevated pôle thus to 5 '36 (=/2— 6'24) below the black line, we 
hâve Z=73j (polar). In this way, the use of the tenus below the black line becomes 
similar to and as easy as the rest of the tables. Taking them as they stand the terms 
below the black line give apparent time A.M., the Declinations below the line being 
now of the same name as the Latitude. 

A person well versed in the use of tables, remembering to allow on the given 
Hour Angle for the fractional parts of Latitude and Declination in the contrary way to 
that indicated by their position, will hâve little difficulty in reading out the Azimuth, 
by inspection, to probably within a degree of the truth, or nearer than is required for 
finding the error of the Steering Compass. Those who are less familiar with the use 
of tables will do well to foUow the regular process as above given. As the Azimuth 
found in this way will generally be fractional, it will often be more convenient to 
take an Azimuth to an even degree, and find the corresponding Hour Angle by 
correcting a near tabular value for the différences between the given and tabular 
Latitude, Declination, and Azimuth, and then to take the observation at the proper 
Hour Angle as given by a watch adjusted to apparent time. 

£x. 3. Find the proper H. A. for Z 88* m Lat 52i°, Dec + 20i\ 

h. m. 

In Lat. 52% Dec. + 20'' for Z = 87*' the tabular H.A. is 4-39 

For tab. diff. +2" in Lat tab. diff in H.A. is + 5 : for J* con* + 00-6 
„ +2" in Dec „ ^ s l for ^^ „ — 02-0 

„ +3°inZ „ +/5:for/° „ + 05-0 



H.A. = 4-42-6 for Z= 88' 



By observîng at intervais of 5™ before and after the time thus found, we may hâve the 
Azimuths 87^ and 89"*, and so in other cases. 
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h. m. h. m. 

OU plus brièvement, 1* Angle Horaire donne étant à peu près moyen entre 3*44 et à- 15, 

h. m. h. in. 

OU entre 3-50 et 4-09, il s'ensuit que TAzimut cherché doit être approximativement 
moyen entre 55" et 60° c'est-à-dire 574^ 

£x. 2. En Latitude 48° on demande l'Azimut pour la Déclinaison + 78' et 

h. in. 

l'Angle Horaire 6 '24-* 

Ici 1* Angle Horaire donné est plus grand que celui qui se trouve dans la colonne 
90° de sorte que l'astre doit être au côté polaire du Premier Vertical, On verra, par 

h. m. 

la petite table supplémentaire que nous avons déjà donnée que pour 1*A.H. 6-24 la 
valeur de Z sera de / 064° comptés, comme à l'ordinaire, à partir du pôle déprimé. 
Mais, en pareil cas, au lieu d'avoir recours à une table auxiliare on peut faire usage 
de la table principale, en employant le supplément de l'Angle Horaire donné pour 

h. xn. h. h. m. 

chercher Z, qui devra alors se compter du pôle élevé. Donc, pour 5'36 (= 12— 6- 24) 
prises au dessous de la ligne noire, nous aurons pour Z 73i° (pôle supérieur). Par 
cette méthode l'emploi des termes sous les lignes noires devient semblable à, et aussi 
facile que, l'emploi de l'autre partie de la table. Tels qu'ils sont dans la table, ces 
termes au dessous des lignes noires donnent l'heure vraie, matin, quand les Décli- 
naisons négatives sont censées être du même nom que la Latitude.* 

Une personne, habituée à faire usage de tables, n'éprouvera aucune difficulté en 
cherchant l'Azimut à vue, pourvu qu'elle se souvienne que les corrections pour les 
différences de Latitude ou de Déclinaison doivent s'appliquer aux Angles Ploraires 
en sens contraire à celui que leur position indique. On peut ainsi évaluer l'Azimut, à 
un degré près, ce que est assez exact pour obtenir la variation du compas en mer. 
Ceux, qui ne sont pas bien au fait de l'emploi des tables, feront bien de suivre la 
méthode que nous avons déjà indiquée. 

L'Azimut, cherchée de cette manière sera ordinairement fractionnaire; il sera 
souvent plus commode d'avoir un Azimut à degré entier et de chercher l'Angle 
Horaire, qui lui correspond, en corrigeant une valeur tabulaire approchée pour les 
différences de Latitude, de Déclinaison et de l'Azimut donné à l'Azimut tabulaire. 
Puis, en faisant usage d'une montre réglée à l'heure vraie, on peut prendre l'observa- 
tion à l'instant convenable. 

£x. 3. On demande l'Angle Horaire qui correspond à l'Azimut Z = 88% en 
Latitude 52^°, la Déclinaison étant de + 20^°. 

Il m 

En Latitude 52°, Déclinaison + 20% pour Z = 87°, l'A. H. tab. est de 4-39 
Les corrections sont. 

m. 

+ 2° de Lat. (la variation de l' A.II. est de) + 5 1 pour J** on a + 00'6 
+ 2''deDécl. » „ — 8 : pour J*» „ — 02-0 

+ 3''deZ „ „ + /5 ; pour /** „ + 05-0 



Angle Horaire pour Z = 88® 4*42 • 6 

En prenant des observations cinq minutes avant et après l'heure indiquée on 
aura les Azimuts 87° et 89°, et on peut agir de même en tous cas pareils. 
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Ex, 4. In Lat. 52Y, Dec. + /7i°, find the proper H. A. for Z 80', the time being 
about 6^ from noon. 

Hère the object being on the polar side of the Prime Vertical, the H.A. supple- 
mental, i>., the app. time A.M., is to be found by means of the terms below the black 
line (Z 80" polar = Z loo"" equatorial). 

b. m. h. m. 

For Lat. 52'' ^ Dec + /8°, Z S/"» (polar), tab. H.A. is 6- \2 or supplemental 5-48 

Fortab.diff. 

Lat. +2** tab. difif. H.A. is — 3 1 for + j" corr° — 0/-/ 

Dec.-2' „ — 7 : for - î" „ - 02-^ 

Z —3' M — /6:for— /• „ — 05-3 



t9 


+ 0/./ 


»» 


+ 02-6 


»» 


+ 05-3 



H.A. from Lower Meridian 603 A.M., from Up. Mer. S-SJ^M. 



Elongation. . 

In the early part of the table, when the Declinatîon îs like, and exceeds the 
Latitude, the object does not reach the P.V. The Azimuth goes on increasing from 
the Meridian till it reaches a certain value beyond which the spaces in the table are 
vacant. In such cases there are always two Hour Angles, one before and one after 
Elongation, which hâve the same Azimuth. The H.A. given in the table is that of 
the position corresponding to the nearest Meridian. The H.A. for the second posi- 
tion is the supplément of that given in the lower part of thé table ; and this, when 
found in the part below the black line, corresponds to the position of the object 
between Elongation and the Horizon. 

Ex, In Lat. /6% Dec. +20 (of the same name) for Azimuth 72^* the tabular H.A. 

h. m. 

/ «00 is that of the upper position. In the lower part of the table, below the black 

h. m. h. h. m. 

line, we find 6^22^ which is the H.A. from the lower Meridian. Hence 12 — 6-22 = 

h. nu 

S'3B is the H.A. for Azimuth 72"* in the second position between the Elongation and 
the Horizon. 

When the H.A. in the lower part bf the table is above the black line it is the 
H.A. of the object (polar) below the Horizon, reckoning from the lower Meridian. 

The time of Elongation is always nearer to the upper than to the lower 
position. 

h, m. 

In Lat. /6*, Dec. 20'^, the Elongation occurs at H.A. 2'32t as shown by the small 
table at the side. 

^^ n. h. in. h. m. 

The mean of the time / and S'22 is 3-19, In Lat. 16% when Elongation occurs 

h. in. 

at 3-20, the Azimuth is Z/^'-P, and the Dec. is not 20% but 24^ 
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Ex. 4. En Latitnde 52^ on demande l'Angle Horaire qni rëpond à TAûmut 
Z=80** et à la Déclinaison + \7\% vers six heures environ avant ou après midi. 

Puisque l'astre sera du côté polaire du Premier Vertical, il faudra chercher 
TAugle Horaire supplémental^ c'est-a-dire, l'heure vraie du matin, au moyen des 
termes au dessous des lignes noires. Z fiO° (pôle supérieur) =s Z loo'* (pôle inférieur). 

En LaL 52"", Décl. + /S", Z= 8/° (pôle sup ) l'A-H. tab. est de 6- /2 son supplém. 5-4fl 
On a pour corrections. 

m. 

+ 2° de Lat. la var. de l'A-H. est de — 3 : pour + î° — 0/./ „ + Ohl 
-2"*deDécl. „ „ — 7 : pour — J" — 02-6 „ + 02-6 

-SMeZ „ „ —16: pour—/'— 05-3 „ + 05-3 

Angle Horaire à partir du Méridien inférieur 6'03 matin et S^'57 
soir, à partir du Méridien supérieur. 

ê 

X l'Élongation. 

Dans la première partie de la table, quand la Déclinaison est du même nom et 
plus forte que la Latitude, Tastre n'atteint pas au Premier Vertical. L* Azimut 
s'augmente, à partir du Méridien, jusqu'à une certaine valeur et au delà les coloimes 
de la table restent vides. 

£n ces cas, il y'a toujours deux Angles Horaires, qui ont le même Azimut, l'un 
avant et l'autre, après l'Élongation. L'Angle Horaire donné dans la table appartient à 
la position qui correspond au plus proche Méridien. L'Angle Horaire, pour la seconde 
position, est le supplément de celui qui est donné dans la partie inférieure de la table 
et qui se trouve au dessous des lignes noires. Cet Angle répond à la position de l'astre 
entre l'Elongation et l'Horizon. 

Ex, 5. En Latitude / 6°, et pour la Déclinaison + 20* (du même nom), nous avons 

h. m. 

SOUS l'Azimut 77^ ^ l'Angle Horaire \'00 pour la position supérieure; plus bas et au 

h. in. 

dessous de la ligne noire, on trouve t'22 pour l'Angle Horaire compté du Méridien 
inférieur. 

h. xn. h. h. m. 

Donc S'3B (= 12 — ^'22\ sera l'Angle Horaire pour l'Azimut 72'' dans la seconde 
position, sur le retour, après avoir passé l'Élongation. 

Quand l'Angle Horaire dans la partie inférieure de la table est au dessus de la 
ligne noire il devient l'Angle Horaire de l'astre circompolaire au dessous de l'Hori- 
zon, en comptant du Méridien inférieure 

L'intervalle entre la position supérieure et l'Elongation est toujours moindre que 
celui entre l'Elongation et la position inférieure. 

En Latitude /6°, la Déclinaison étant de 2(f, TÉlongation à: lieu à l'Angle Horaire 

Km. Ilio. 

2-32, voir la petite table à côté. L'intervalle supérieiu: est donc /•32, et l'inférieur 

Km. h. m. h. m. h. m. 

l'S^» Mais si l'on prenait le moyen 3'\9, des Angles Horaires i,*QO et ^r^,. on 

h. m. 

trouverait par la petite table à côté qu'en Latitude /6*, l'Elongation aurait lieu à 3-^^ 
que l'Azimut serait de 7\'*'9i et que la Déclinaison serait de 24* an Ueu de 2^^ 
B 
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Amplitude. 

The other small table on tbe margîn gives Amplitude and Ascensional Dîfier- 
ence Dasc (Di£ Abc.) for an object on tbe true Horizon. As it is not convenient, 
wben observing, to be limited to a single instant, it may be useful to show how, along 
with the larger table, it may be used for Amplitudes near to, yet not on, the Horizon. 

The proper Amplitude and the proper Dasc for the actual Latitude and Declina- 
tion are to be found as usual. The diff. of the terms at the black Une gives the diff. in 
time for the tab. diff. in Azimuth. This gives the means of correcting the observed 
Amplitudes in proportion to the intervais between (6^ ± Dasc) and the app. times 
of observation. The apparent time may be given either by watch, or by a low Alti- 
tude, or by noting the sun's limb on the sea Horizon. 

When Latitude and Dedination are of the same name, the correction is to be 
added to the tabular Amplitude when the sun is observed too low, as also when 
observed too high with Latitude and Dedination of opposite names, and vke verst ; 
or, in tenus more easily remembered \ 

For like and heîow, or unlike and abcrve, add the correction ; and 
For like and abovcy or unlike and below, subtract it 



Altitude. 



Azimuth, Hour Angle, Latitude, and Dedination are four quantities, any three 
■of which détermine the fourth ; and the same is true of the £6ur quantities, Hour 
Angle, Azimuth, Latitude, and Altitude. Hence, when by the former set we hâve 
found Azimuth, we may by the latter set find Altitude. The principle is true, but of 
limited applicability. By thèse tables it may be used for finding Altitudes up to SO'^t 
but as the Altitude is given virtually by its cos (sin. zen. dist.), the method, though 
sometimes convenient, is not very précise. 

The practical nile is : Find, in the usual way, Z for LaU, Dec, and H.A. 
Tum Z into time, and H.A. into arc ; then transposing them, in col. of Azimuth = 
H.A. in arc the value of Z in time will give the Altitude in col, Dec.^ .as in the 
examples following : — 



Lat. Dec. H.A. Z'. 



50'' f*- é' 



h. m. 

4-48 = 72'' 



Z. H'.A. 

h. in. 
84** = 5-36 

iSO — 29 5-2â = 81 69 = 4 36 

■50 — 28 5'â8 «^87 69 == 436 

48i + 6} 4/0 = 62k 73-3 = 4-53 

50 — 22 5-16 = 64 67i = 4-30 



Lat. Z'. W.A'. Dec'. = Altitude. 



nearly. 



so** 


72"" 


h. m. 
5-36 


/9î' 


50 


81 


4-36 


// 


50 


87 


4-36 


i6i 


48i 


62i 


4-53 


23 


50 


64 


4-30 


14 



23 l 

} nearly. 
14 ) 



When the terms hâve integer values, the process is easy, and the resuit is tolerably 
, exact When the terms are fractional, it is rather troublesome, and the resolt may be 
only a rough approximation. 
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Amplitude. 

Il y a encore une petite table, à côté, qui donne l'Amplitude et la Différence 
d'Ascension pour un astre sur l'Horizon vrai. £n observant, il est incommode d'être 
restreint à un seul moment ; il peut donc être utile de montrer comment cette petite 
table peut servir, avec l'aide de la grande, a corriger les observations prises près de, 
mais non pas, sur l'Horizon. 

On cherche d'abord, comme à l'ordinaire, l'Amplitude et la Différence d'Ascen- 
sion qui correspondent k la Latitude et k la Déclinaison données. La différence des 
termes près de la ligne noire, en ligne de la Déclinaison, donne la variation en temps 
pour la différence tabulaire en Azimut. On peut donc corriger les Amplitudes 
observées en proportion des intervalles entre (6^ ± diff. d* Asc) et les heures vraies des 
observations. On peut obtenir l'heure vraie, soit par la montre, soit par une petite 
hauteur, soit en observant le passage de l'astre à l'Horizon. 

Quand la Latitude et la Déclinaison sont du même nom, et que l'astre a été trop 
bas, la correction doit s'ajouter à l'Amplitude tabulaire : et encore quand Tastre a été 
trop haut et que la Latitude et la Déclinaison sont de noms opposés, et vice versa. 

De même nom et dessous, \ 

I Za correction à, ou de, 
^ ' \ la valeur tabulaire de 
I VAmplitude. 
Soustrayez. ) 



Noms opposés et dessus. 

De même nom et dessus. 
Noms opposés et dessous. 



Hauteur. 

Trois quantités quelconques choisies parmi les quatre suivantes. Azimut, Angle 
Horaire, Latitude et Déclinaison, servent à déterminer la quatrième. Cela s'applique 
aussi aux quatres quantités Angle Horaire, Azimut, Latitude, et Hauteur. Donc, 
si nous trouvions l'Azimut au moyen de la première série, nous pourrions chercher 
la Hauteur par la seconde. Le principe est juste; mais l'application a ses limites. 
En faisant usage de ces tables on peut chercher la Hauteur jusqu'à 30""^ mais comme 
la Hauteur se déduit par son cosinus (sinus distance Zénithale) la méthode est peu 
exacte, quoiqu'elle puisse être commode en certaines circonstances. 

Voici la règle pratique. Cherchez, comme k l'ordinairç, PAzimyt ^ qui répond 
à la Latitude, la Déclinaison et l'Angle Horaire dozmés. Convertissez 2 en temps et 
l'Angle Horaire en arc. Puis en entrant dans la table avçc l* Angle Horaire convertie 
comme argument supérieur, la valeur de Z, en temps^ indiquera la Hauteur dans la 
colonne de Déclinaison. Exemples ;— r 



Décl. 



Lat. 

50"" + 6° 
50 — 20 
SO — 28 



A.H. 

h. m. 



Z'. 



4-48 = 72" 

5'2A = 8/ 

5-48 = 87 

48è + 6Î 4/0 = 62^ 73-3 = 4-53 

50 — 22 516 = 64 €7i = 4-30 



84*' 

69 

69 



A'.H\ 

h> IXL. 

= 5-36 



= 4-36 
= 4-36 



Lat, Z'. A\H'. Décl. = Hauteur. 

k m. 



50' 

SO 

50 

à8i 

50 



72" 
87 



5-36 
4-36 
4-36 



e2i 4-53 
04 4-30 



I9¥ 

Il à peu près. 

23 \ 



i 



à peu près. 
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AziMUTH Steering Compass. 

The table having been made to facilitate the use of the Azimuth Steering Com- 
pass, I hère add a description of it as made by Lilley & Son, together with the 
method of using it 

On the opposite sides of the movable rim of the Steering Compass is attached 
a semicircular arc or band, having along its middle a narrow slit (from /'to 2° wide), 
by means of which it may be directed towards the sun or other object. The sun's 
light, shining through the slit and over the centre of the card, shows on the edge the 
Compass bearing of the sun. This, compared with the Azimuth found by table, gives 
the Error of the Compass. 

When the streak of light cannot be distinctly seen on the edge of the card, or on 
observations of the moon, star, or planet, the object may be viewed directly through 
the slit, or as reflected from the glass cover beneath the slit In such cases the ob- 
servation is made by taking the usual reading of the card at the lubber*s line (of direc- 
tion), together with a reading on the rim giving the angle between the lubber's line 
and the object. The sum or différence of thèse, according to their position, gives 
the Compass bearing of the object ; and this, compared with the true Azimuth, gives 
the Error of the Compass, or, in other tenus, its déviation from the true Meridian. 

The table, by means of the Hour Angle, gives the Azimuth. The rim, carrying 
the index, being tumed in the opposite direction by the amount of that angle, the 
slit shows the direction of the true Meridian. When the object is in the N.E. and 
S.W. quadrants, the index is to be tumed to the left, and when in the N.W. and 
S.E. quadrants it is to be tumed to the right, i.e., opposite to Azimuth. 

The angle between the true Meridian and the lubber's line is the ship's true 
course. 

The angle between the true Meridian and the N.S. line is the Error oi the 
Compass. 

By having the points and quarter points marked on the rim of this Comi>ass, 
and bringing, as above shown, the line of sight into the Meridian, the line of the 
ship's head on the rim shows the true course. 

The table may be used in like manner along with Lilley's " Course Indicator,*' 
Frend's " Pelores," or other instrument for observing Azimuth at sea. 

ROBERT SHORTREDE. 
Fthruary iBôS. 
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Lorsque les termes sont entiers, le procède est facile et assez correct ; mais quand les 
nombres sont fractionnaires, il devient difficile et le résultat n*est qfu'une approxima- 
tion peu exacte. 

Boussole de Conduite Azimutale. 

Ces tables ont été préparées pour faciliter l'emploi de la Boussole de Conduite 
Azimutale construite par MM. Lilley et fils,, de Londres, nous en donnons main- 
tenant une description et la manière d'en faire usage. 

Une bande formant demi-cercle et ayant au milieu une fente étroite (d'un ou 
de deux degrés de largeur), est attaché par ses deux bouts et verticalement* au cercle 
accessoire de la boussole. Cette bande forme une alidade qu'on peut diriger vers le 
soleil ou vers un objet quelconque. Un rayon du soleil en passant par la fente et en 
traversant le centre de la rose indique, sur le bord gradué, TAzimut magnétique du 
soleiL £n le comparant avec l'Azimut vrai, trouvé au moyen des tables, on obtient 
la variation du Compas. 

Quand on ne voit pas distinctement le rayon de lumière qui passe par la fente, 
ou qu'on observe la lune, une étoile, ou une planète, on peut viser l'objet directe- 
ment à travers la fente, ou en viser l'image réfléchie dans le couvercle de glace. En 
ce cas il faut noter la division de la rose qui correspond à la ligne de foi d* avant çX 
l'angle comprise entre la ligne de foi et l'alidade. La somme ou la différence de ces 
angles, selon leur position respective, sera l'Azimut magnétique dont on déduira la 
variation du Compas, par comparaison avec l'Azimut vrai. 

On obtient l'Azimut vrai, par les tables, en ayant l'Angle Horaire. Si l'on fait 
tourner le cercle accessoire, qui porte un index, par un angle égal à l'Azimut, mais 
dans le sens opposé, la fente sera dans la direction du vrai Méridien. Si l'objet 
observé était dans les quarts de cercle du Nord Est ou du Sud Ouest, il faudrait 
toumer l'index à gauche : s'il était dans les quarts du Nord Ouest ou du Sud Est, 
l'index devra se toumer à droite, c'est-à-dire en sens contraire à l'Azimut 

L'angle comprise entre la ligne de foi d'avant et le vrai Méridien est la route 
vraie du navire. 

L'angle entre le vrai Méridien et la ligne N.S. de la rose est la variation du 
Compas. 

Si l'on eût les quarts de la rose marqués sur le cercle accessoire, et que l'on eût 
place la fente dans la direction du vrai Méridien, de la manière que nous avons 
indiqué plus haut, la ligne de foi d'avant montrerait la vraie route du vaisseau. 

On peut aussi employer les tables avec " L'Indicateur de Route" des MM. Lilley, 

avec le " Pelores" de M. Frend, ou avec un instrument quelconque pour observer les 

Azimuts en mer. 

ROBERT SHORTREDE. 

Février 1868. 

* En anse de panier. 
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give App. Time A.M. for Azimuth on polar side of Prime Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION, 
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■' ' •■ ■ ■ ■ . l. Ul ■ •«•^- ■ ■ 'i-- ■■■.«_ --.r-tm- ■ -.-..— —^_ _-, -.:_ ... 

Ifis termes au dessus de rHorizon vrai de ceux qui sont au dessous. 


donnent l'heure vraie» matin, pour F Azimut vers le côté polaire du Premier Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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2-53 
3-19 
3-47 


2-55 
3-26 
3-58 
4-32 


3-34 
4-11 
4-50 
5-33 
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the terms below from those above the true Horizon. 


give App, Time A. M. for Azimuth on polar side of Prime Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLIN ATION. 



o 








Latitude / / 



• 












AziMUTH. 








P 


5' 


/O- 


/5- 


2(r 


25t. 


30"" 


35" 


40' 


45» 


50' 


55« 


60r 


o 


m. 


m. 


m. 


h* m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. B. 


h. m. 


h. m. 


+ 30 


S 


15 


23 


32 


Al 


51 


102 


115 


1-32 


I'5A 


2-24 


3'22 


28 


7 


13 


20 


28 


36 


A5 


55 


1-06 


1-20 


1-38 


2'03 


2'A3 


26 


6 


12 


18 


2A 


31 


39 


A7 


57 


h09 


l'2A 


l'AA 


215 


24 


5 


10 


15 


21 


27 


33 


AO 


49 


59 


III 


1-27 


l'5l 


. 22 

"rt ... 


4 


8 


13 


17 


22 


27 


33 


AO 


A8 


59 


l'!2 


h30 


ë 20 

■^ 


3 


7 


10 


lA 


18 


22 


27 


32 


39 


47 


57 


III 


i 18 


3 


5 


8 


II 


lA 


17 


21 


25 


30 


36 


A3 


53 


r^ 16 

•^ /4 


2 


4 


6 


a 


10 


12 


15 


18 


21 


25 


30 


37 


1 


2 


3 


5 


6 


7 


9 


10 


12 


15 


18 


22 


/2 





1 


1 


1 


2 


2 


3 


3 


A 


5 


6 


7 


10 





1 


1 


1 


2 


2 


3 


3 


A 


5 


6 


7 


8 


1 


2 


3 


A 


6 


7 


8 


10 


12 


lA 


17 


21 


6 


2 


A 


S 


7 


9 


12 


lA 


17 


20 


2A 


28 


34 


4 


2 


5 


8 


10 


13 


16 


20 


23 


28 


33 


39 


47 


+ 2 


3 


6 


10 


13 


17 


21 


25 


30 


36 


A2 


50 


100 





A 


8 


12 


16 


20 


25 


30 


36 


A3 


51 


l'OI 


113 


- 2 


5 


9 


lA 


19 


2A 


30 


36 


A3 


51 


l'OO 


112 


1-26 


4 


5 


10 


16 


22 


28 


3A 


Al 


49 


59 


l'IO 


1-23 


139 


6 


6 


12 


18 


2A 


31 


39 


A7 


56 


1-06 


119 


l'3A 


1-52 


8 


7 


13 


20 


27 


35 


A3 


52 


103 


l'IA 


1-28 


l'A5 


2-06 


10 


7 


15 


22 


30 


39 


48 


58 


109 


1-22 


1-38 


l'56 


219 


4 '^ 


8 


16 


25 


33 


A3 


53 


l'OA 


1-16 


l'3l 


l'A7 


2-08 


2-33 


1 /4 


9 


18 


27 


36 


A6 


57 


110 


l'23 


1-39 


h 57 


2-20 


2'A8 


3 '^ 

« 18 


9 


19 


29 


39 


50 


102 


I'I6 


1-30 


IA7 


2'08 


2-32 


3-03 


10 


21 


31 


A2 


5A 


1-07 


1-22 


1-38 


156 


2'I8 


2'A5 


3'20 


g 20 


II 


22 


3A 


A6 


59 


112 


1-28 


IA5 


205 


2-29 


259 


3'37 


22 


12 


2A 


36 


49 


1-03 


hl8 


I-3A 


l'53 


2-15 


2' Al 


313 


356 


24 


13 


25 


39 


52 


107 


1-23 


l'Ai 


2-01 


2-25 


2'53 


3 '29 


A'I7 


26 


13 


27 


Al 


56 


112 


1-29 


I-A8 


2'I0 


2'3S 


3'06 


3'A6 


A'AI 


28 


U 


29 


U 


l'OO 


116 


1-35 


155 


2-19 


2'A7 


3-21 


A'05 


510 


- 30 


15 


31 


A7 


103 


l'2l 


l-AI 


2-03 


2-28 


2'59 


3'36 


A'26 


5'A8 






La 


titude 


and Declinatîon b( 


îing ur 


ilike, 1 


.he bla 


ck Une séparâtes 1 


W 


hen L 


at anc 


IDec. 


are of the same na 


me, tl 


le tern 


is belc 


>w the black 


line 



22 



AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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give App. Time a.m. for Azimuth on polar side of Prime Vertical. 
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AZMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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AZnnJTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

§ 

M 


Latitude /S". 








1 


AziMUTH. 






Q 


5- 


/O- 


IS' 


20^^ 


25^ 


30^" 


3!P 


40' 


45^^ 


SO'' 


SS'' 


60'' 


e 


m. 


m. 


m. 


h. nL 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


+ 30 


7 


U 


21 


28 


37 


46 


56 


1-08 


1-22 


I'4I 


2-08 


2-56 


28 


6 


12 


18 


25 


32 


39 


A8 


58 


hll 


1-26 


1-48 


2-22 


26 


5 


10 


15 


21 


27 


34 


4/ 


50 


l'OO 


1-13 


1-30 


l'55 


24 


4 


8 


13 


17 


22 


28 


34 


4/ 


49 


l'OO 


113 


1-33 


. 22 

■S 


3 


7 


10 


U 


18 


22 


27 


33 


40 


48 


58 


113 


2 20 


S 


S 


8 


II 


U 


17 


21 


25 


30 


37 


U 


55 


^ 18 


2 


4 


6 


8 


10 


12 


15 


18 


21 


25 


31 


38 


^ 16 


/ 


2 


3 


S 


6 


7 


9 


II 


12 


15 


18 


22 


^ U 





/ 


1 


2 


2 


2 


3 


3 


4 


5 


6 


7 


12 





/ 


1 


1 


2 


2 


3 


3 


4 


5 


6 


7 


10 


1 


2 


3 


4 


6 


7 


9 


10 


12 


14 


17 


21 


8 


2 


4 


5 


7 


9 


12 


U 


17 


20 


24 


28 


34 


6 


2 


5 


8 


10 


13 


16 


20 


23 


28 


33 


39 


47 


4 


3 


6 


10 


13 


17 


21 


25 


30 


35 


42 


50 


l'OO 


+ 2 


A 


B 


12 


16 


20 


25 


30 


36 


43 


51 


l'OI 


I'I3 





5 


9 


/4 


19 


24 


30 


36 


43 


51 


l'OO 


111 


1-25 


- 2 


5 


/O 


16 


22 


28 


34 


4/ 


49 


58 


1-09 


1-22 


1-38 


4 


6 


/2 


18 


24 


31 


39 


47 


56 


1-06 


118, 


1-32 


l'SO 


6 


7 


/3 


20 


27 


35 


43 


52 


102 


1-14 


127 


l'43 


2-03 


8 


7 


15 


22 


30 


39 


48 


58 


109 


h2l 


1-36 


1-54 


216 


10 


8 


16 


24- 


33 


42 


52 


h03 


115 


1-29 


1-46 


2-05 


2'30 


4 '2 


9 


17 


26 


36 


46 


57 


1-09 


1-22 


1-37 


1-55 


217 


2-43 


1 /4 


9 


19 


29 


39 


50 


102 


/•/4 


1-29 


1-46 


2-05 


2-28 


2-57 


5 /^ 

„ /8 


10 


20 


31 


42 


54 


1-06 


1-20 


1-36 


1-54 


215 


2-41 


3-12 


II 


22 


33 


45 


58 




111 


h26 


h43 


2-03 


2 '26 


2-53 


3 28 


'^20 


12 


23 


36 


48 


1-02 


I'I6 


133 


l'5l 


212 


2 '37 


3-07 


3-45 


22 


12 


25 


38 


52 


1-06 


h22 


1-39 


1-59 


2-21 


2-48 


3-21 


4-03 


24 


13 


27 


40 


55 


l'IO 


1-27 


1-46 


2-07 


231 


3-00 


3-36 


4'23 


26 


U 


28 


43 


58 


hl5 


1-33 


153 


215 


2-41 


313 


3 '52 


4-45 


28 


15 


30 


46 


1-02 


1-20 


1-39 


2-00 


2-24 


2-52 


3 26 


4-10 


512 


- 30 


16 


32 


48 


h06 


l'2A. 


I-A5 


2-07 


2-33 


3 04 


3-41 


4-3/ 


5-46 






La 


ititude 


and Déclina 


tionbi 


sing ui 


[ilike, 1 


the black line séparâtes 


y 


A'hen 


Lat a 


QdDe 


c. are of the 


samei 


lame, 


thetei 


ms below the black line 



26 



AZIMUTH AND HQUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

o 

M 
M 

o 
Q 








T.ATTTTTnW. 1 ^ 


V*^ 








P 

e 

30 


At Elong. 




Elong. 


H. A. 




63r 


6e 


69' 


IT 


AZIBI 

75'' 


UTH. 

78' 


81' 


84' 


87' 


90' 


62-43 


h. m. 
4-26 


+30 


h. m. 


h. m. 

3-02 
2-14 
l'4l 


h. m. 

307 
2-07 


h. XQ« 

3-21 


n. m. 


h. m. 

112 
20 
18 


h. m. 

29 
24 


h. m. 

52 

34 


h. m. 
53 


h. m. 
t'32 


28 
26 
24 
22 


64-59 
67-17 
69-39 
72-06 


4/7 
4-07 
3-55 
3-41 


28 
26 
24 
22 


2-59 
2-19 
h49 
125 


20 


74-40 


3-23 


18 
16 


77-26 
80-35 


2-59 
2-26 
1-29 


20 


1-03 


hl4 


h30 


1-56 


18 
16 

14 
12 


A3 

25 

8 

8 


50 

29 

9 

9 


hOO 
34 
II 
II 


114 
41 
13 
12 


1-39 
52 
16 
15 


/4^ 64-46 


• 


Attrub 
Horizon. 


Amp. 


Base. 


10 


23 


27 


31 


36 


42 


52 


h05 


1-25 


1-55 


2*4/ 


o / 


m. 


8 

6 

4 

+ 2 


38 

53 

1-07 

1-21 


43 
hOO 
hl6 
1-32 


50 
1-08 
1-26 
l'U 


58 
119 
1-39 
159 


h08 
1-32 
1-55 
2-18 


/•2/ 
1-49 
2-16 
2-41 


h40 
2-22 
2-42 
3-11 


2-06 
2-42 
3 16 
348 


2-42 
3 22 
3-59 
434 


3-30 
4-12 
4-49 
5-25 


2 

4 
6 
8 


2-03 
4-06 
6-10 
8-13 


0- 1-8 
3-7 
5-6 
7-4 





1-35 


147 


2-01 


2-19 


2-40 


3 06 


3-39 


4-20 


5-08 


6-00 


10 


10-16 


0-09-3 


-2 
4 
5 
8 


1-49 
2-03 
2-18 
2-32 


2 03 
2-19 
2-35 
2-51 


2-19 
2-37 
2 55 
3-13 


2-39 
2-58 
319 
3-40 


302 
3-25 
3-48 
412 


3 32 
3-57 
424 
4-52 


4-08 
4-37 
5^07 
5-39 


4-51 
5-24 
5-57 
6-34 


5-4/ 


6-35 
711 
7-48 
8-30 


12 
14 
16 
18 


12-19 
14-23 
16-26 
18 29 


11-3 
132 
15-2 
17-2 


6-16 
6-53 
7-33 


/O 


2-A7 


3-08 


3-32 


402 


4-38 


5-21 


6-14 


7-15 


8-20 


9 19 


20 

21 
22 
23 
24 


20 33 


0-19-3 


12 
14 
16 
18 


3 '03 
319 
3-36 
3'5A 


3-25 
3U 
403 
4-25 


3-52 
414 
4 37 
5-03 


425 

4-50 
5-19 


5-05 
536 


5-55 

6-33 
7-25 


6-55 
7-47 


8-06 
9-32 


9-22 


10-28 


21-35 
22-37 
23-38 
24-40 


20-3 
21-4 
22-5 
23-6 


6-12 
6-59 




5-52 




20 


4-13 


4-48 


5*33 


6-34 




» 


25 


25-42 


0-24-7 


22 
24 
26 
28 


4-35 
5-00 
5-30 


5'IS 


6-10 
7*10 


7-59 




26 
27 
28 
29 


26 -U 
27-46 
28-48 
2950 


25 9 
27-0 
28-2 
29-4 


5-49 
6-36 


1 


609 




-30 






30 


30-52 


0-30-6 


the teims bdow from those above the trne Horizon. 


giTc App. lime a.m. for Azimuth on polar ûde of Prime Vertical. 



27 



AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



O 

M 

p 



+ 30 






28 
26 
24 
22 



.^ 20 



18 
16 
U 
12 



10 



8 
6 

4 
+ 2 



- 2 

4 
6 
8 



10 






/2 
/4 

/8 



3 20 



22 
24 
25 
28 



- 30 



m. 
6 



$ 
5 

4 
3 



2 
3 
3 
4 



6 
6 

7 



6 



9 

/O 
10 
11 



12 



13 
U 
/4 
15 



16 



10' 



m. 
13 



il 
9 
8 
6 



3 

I 



4 
6 
7 
8 



10 



11 
13 
U 
15 



17 



18 
20 
21 
23 



24- 



26 
27 
29 
31 



32 



Latitude /4'. 



AziMUTH. 



l!P 



m. 
20 



17 
U 
12 

9 



5 

2 



6 

9 

11 

13 



15 



17 
19 
21 
23 



25 



27 
30 
32 
34 



37 



39 
4f 
44 
47 



49 



20' 



h. xn. 
27 



23 

19 
16 
13 



6 
3 



9 
// 
U 
17 



20 



23 

26 
29 
31 



34 



37 
40 
43 
46 



50 



53 

56 

1-00 

103 



h07 



25^ 



h. m. 
35 



30 
25 
20 
16 



12 



8 
4 



8 



11 
15 
19 
22 



26 



29 
33 
37 
40 



44 



48 
51 
55 

59 



1-03 



108 
1-12 
1-16 
121 



i'26 



SO'' 



a. m. 
43 



37 
31 
25 
20 



15 



10 
5 



U 
18 
23 
27 



32 



36 
4f 
46 
50 



54 



59 
104 
h08 
1-13 



I'I8 



1-24 
1-29 
1-35 
140 



1-47 



3P 



h, m. 
53 



45 
38 
31 
24 



18 



12 

6 



II 



17 
22 
28 
33 



38 



44 

49 

55 

1-00 



1-06 



III 
1-17 
123 
1-29 



135 



1-41 
1-48 
155 
2-02 



2-10 



40° 45- 



h- m. 



/•04 



-55- 



46 
37 
29 

-22- 



^4r 

7 



-20- 



27 
33 
40 



-S2r 



59 
105 
112 

+4* 



-h^ 



132 
1-39 
1-46 



2'0I 
2-09 
218 
2-26 

2-36 



h- *"! 



hl8 



■hêê- 



55 
45 
35 

-2é- 



-17- 



8 



8 



16 



-24^ 



32 
39 
47 



-5A- 



-hêS- 



110 
117 
125 



-h^h- 



1-49 
1-57 
2-06 

2-45- 



2-24 
2-34 
2-44 
2-55 



50' 



h. m. 
1-35 



l'2l 

h07 

54 

42 



31 



20 
10 



10 



19 



28 
38 
47 
55 



5r 



h. m. 
2-00 



1-40 

1-23 

h06 

52 



38 



25 
12 



12 



23 



04 



13 
22 
31 
40 



50 



59 

09 
19 
29 



40 



51 

03 
16 
29 



3'U 



34 
45 
55 

106 



1-16 



1-27 
1-37 
1-48 
1-59 



2-09 



2-21 
2-32 
2'U 
257 



310 



3 24 
3-39 
3-55 
4/3 



4-33 



50' 



h. m. 
2-43 



2-11 
1-46 
1-24 
1-04 



46 



30 
15 



U 



27 



4/ 

53 

1-06 

1-19 



1-31 



1-43 
156 
2-08 
2-21 



2-34 



2-48 
3-02 
3-16 
3-32 



3-48 



4-06 
4-25 
4-47 
5' 13 

5-45 



Lat. et Dec. étant de noms opposes, la lig^ne noire sépare 



Quand Lat. et Dec. sont du même nom, les termes au dessous de la ligne noire 

as 



AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



À 



M 

M 
1-1 

Q 








Latitdde /^*. 








• 

Q 


At Elong. 




Elong. 


H.A. 




63^ 


66' 


69f 


72° 


Azi» 

75'' 


lUTH. 

78" 


8r 


84' 


8T 


90"" 


O 

30 


63- 12 


h. m. 
4/8 


^30 


h. m. 
3-52 


h. m. 

2-42 
200 
h29 


h. m. 

2-40 
1-50 


h. m. 
2-35 


h. m. 


h. m. 


h. m. 

110 

* 

45 


h. XQ. 

* 
1-00 


h. m. 

• 
1-25 


h. m. 

• 
2-06 


28 
26 
24 
22 


65-30 
67-52 
70-18 
72-51 


4-08 
357 
3-44 
3-28 


28 
26 
24 
22 


2'Â3 
207 
1-38 
l'iS 


20 


75-35 


3-07 


18 
16 


78-34 
82-11 


2-40 
1-58 


20 


53 


1-03 


116 


1-36 


2-24 


18 
16 
U 
12 


35 

17 

* 

16 


40 
19 

« 

18 


47 

22 

« 

21 


58 

27 

« 

24 


ht5 

33 

• 

29 


1-58 

44 

« 

35 


p 


A L'Horizon 
Vrai. 


Amp. 


Diff. 
Asc 


e / 
2-04 


IL m. 
0- 2-0 


10 


31 


35 


40 


47 


55 


1-06 


1-22 


hU 


216 


3-00 


2 


8 

6 

4 

+ 2 


44 
hOO 
hU 
127 


52 
1-08 
1-23 
139 


59 
I'I7 
1-34 
1-52 


h08 
h28 
1-47 
2-07 


1-20 
143 
2-05 
227 


1-35 
201 
2-26 
2-51 


1-55 
2-25 
2-53 
3-20 


2-25 
2-55 
3-26 
3-57 


2 57 
3-34 
4-07 
4-40 


3-43 
4-20 
4-55 
528 


4 

6 

8 

10 


407 

6-11 

8-15 

10-19 


4*0 

6-0 

8-0 

lO-l 





\'A2 


1-54 


2-09 


2-27 


2-48 


3-15 


3-47 


4-26 


511 


6-00 


12 


12 22 


0-12-2 


-2 
4 
6 
8 


1-56 
2-09 
2-23 
2-39 


209 
2-25 
2'4l 
2-57 


3-26 
2-43 
301 
3' 19 


2-46 
3-06 
3-25 
3-45 


3-10 
332 
3-54 
4-17 


3-39 
4-03 
4-29 
4-55 


4-14 
4-4/ 
5-10 
5-40 


4-55 
5-26 


5-43 


6-32 
7-05 
7-40 
817 


14 
16 
18 
19 


14-26 
16-30 
18-34 
19-36 


14-3 
16-4 
18-6 
19-7 


6-15 
6-48 
7-25 


5-57 
6 27 


10 


252 


3t3 


3-37 


4-07 


4-4/ 


5-23 


612 


7-08 


8-06 


9-00 


20 


20-38 


0-20-8 


12 

U 
16 
18 


3-07 
3-23 
3-40 
3-58 


3-30 
3-48 
4-07 
4-28 


357 
4-18 
4-40 
5 05 


4-29 
4-53 
5-20 


5-08 
'5-37 


5-54 
6-30 
7/4 
8-28 


6-49 
7-34 
8-U 


7-52 
852 


8-57 
10-22 


954 


21 
22 
23 
24 


21-40 
22-43 
23-45 
24-47 


22-0 
230 
24-3 
25-5 


6-10 
6-52 


5 5 ï 




20 


A'\7 


4-5/ 


5-33 


6-29 


8'QQ 






25 


25-49 


0-26-7 


22 
24 
26 
28 


4-38 
5-02 
5-30 


517 


6-08 
6-58 


7-28 






26 
27 
28 
29 


26-52 
27-54 
28-56 
29-59 


27-9 
29-2 
30-5 
31-8 


5-48 
6-30 




6-06 


1 


'30 


7'I5 


1 


30 


30-01 


0-33-1 


m 

les termes au dessus de l'Horizon vrai de ceux qui sont au dessous. 


donnent l'heure vraie, matin, pour l'Azimut vers le côte polaire du Premier Vertical. 



29 



AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



■ 










Latitude /5'. 












AZXMUTH. 


1 




5* 


10'' 


/5* 


20^" 


25' 


30" 


35'' 


40' 


45' 


50' 


55' 


60'' 


o 


m. 


m. 


xa. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


A> m. 


h. m. 


b.m. 


a, m. 


h. BU 


h. m* 


+ 30 


6 


12 


18 


25 


32 


40 


49 


100 


113 


1-29 


1-52 


2'3I 


28 


5 


10 


16 


21 


27 


34 


42 


51 


115 


1-33 


2-00 


101 


26 


4 


9 


13 


18 


23 


28 


35 


42 


51 


101 


hl5 


136 


24 


5 


7 


II 


U 


18 


23 


28 


34 


40 


49 


100 


t'15 


. 22 


3 


S 


8 


II 


U 


17 


21 


26 
18 
II 


31 


37 


45 


56 


1 20 


2 


4 


6 


8 


10 


12 


15 


26 


31 


38 


22 


^ /8 


/ 


2 


3 


S 


6 


7 


9 


15 


18 


22 


13 


:S 16 





/ 


1 


2 


2 


2 


3 


3 


4 


5 


6 


7 


^ /4 





/ 


1 


1 


2 


2 


3 


3 


4 


5 


6 


7 


/2 


/ 


2 


3 


4 


6 


7 


8 


KO 


12 


14 


17 


2t 


/O 


2 


4 


5 


7 


9 


12 


U 


17 


20 


24 


28 


34 


8 


2 


5 


8 


10 


13 


16 


20 


33 


39 


47 


23 


28 


6 


3 


6 


10 


13 


17 


21 


25 


30 


36 


42 


50 


l'OO 


4 


4 


3 


12 


16 


20 


25 


30 


36 


43 


51 


l'OO 


112 


+ 2 


5 


P 


U 


19 


24 


30 


36 


43 


51 

58 


100 


111 


l'24 





5 


/O 


16 


22 


28 


34 


4/ 




109 


h2l 


l'37 


49 
55 


- 2 


6 


/2 


18 


24. 


31 


38 


46 


117 


131 


l'49 


106 


4 


7 


13 


20 


27 


35 


A3 


52 


1-02 


113 


1-26 


142 


2-01 


5 


7 


15 


22 


30 


38 


47 


57 


1-08 


h2l 


1-35 


h 52 


2'I4 


8 


8 


16 


24 


33 


42 


52 


103 


115 


1-28 


hU 


203 


2-26 


10 

Ai — 


9 


17 


26 


36 


46 


56 


1-08 


l'2l 


1-53 


2-14 


2'39 


136 


1 12 


9 


19 


28 


39 


49 


101 


1-14 


h28 


l'U 


203 


2-25 


2'52 


3 '^ 


10 
II 


20 
22 


31 
33 


42 
45 


53 
57 


106 
l'IO 


I'I9 
1-25 


1-35 
1-42 


1-52 
200 


2-12 
222 


2-36 
2-48 


3-06 
3-20 




II 


23 


35 


48 


101 


115 


1-31 


1-49 


209 


2-32 


301 


3'36 


^ 20 


12 


25 


37 


51 


hOS 


1-20 


137 


156 
2-04 


218 


2-43 


3-14 


3-51 
4-09 


22 


13 


26 


40 


54 


1-09 


1-25 


l'U 


2-27 


2-54 


3-27 


24 


U 


28 


^2 


57 


113 


1-31 


1-50 


2' 12 


236 


3-06 


3-42 


4-28 


25 


15 


29 


45 


hOI 


hl8 


1-36 


i'57 


2-20 


2-47 


3-18 


3-58 


4-49 


28 


15 


31 


47 


1-04. 


123 


1-42 


204 


2-29 
2^38 


2-57 


3-32 


4-15 


5-14 


~ 30 


16 


33 


50 


h08 


h27 


h48. 


211 


309 


346 


4-34 


5'U 






La 


ititude 


and r 


)eclina 


tionb 


eingni 


ilike, the black Une séparâtes 


V 


Thonl 


^t. an 


dDec 


areo 


fthea 


amem 


\mty tl 


le terms below the black line 



30 



AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

O 

M 

3 
Q 








LATrrnna / Ç*. 








o 

30 


At ELOMa 




ElODg. 


H.A. 




53- 


66' 


69" 


72* 


A2I1I 

75' 


:UTH. 

78' 


81' 


8â' 


sr 


90' 


63 -A3 


n. m. 
409 


+30 


k m. 
3-22 


h.». 


Il m. 

2'\8 
9-36 


h, m. 
2-06 


h. m. 


h. m. 


h. m. 

29 

24 

i-04 


h. m. 

59 

33 

1-22 


h. m. 

51 
1-50 


h* m. 

1-26 
2-30 


28 
26 
24 
22 


66 05 
68-31 
71-03 
73-43 


3-59 
3-47 
3-32 
3-14 


28 
26 
24 
22 


2-2$ 
1-54. 
1-28 
105 


3-42 
2-24 
1-46 
hl7 


20 


76 37 


2-50 


18 
IL 


7956 
84-22 


2-18 
1-23 


20 


U 


52 


1-02 


hl7 


204 


18 
16 
U 
12 


26 
8 
8 

23 


30 
9 
9 

27 


35 

11 
10 
30 


42 
13 
12 

36 


54 
16 
15 
42 


fis 

21 

18 
51 




At trub 

HORIZOW. 


Amp. 


Dasc. 


« 


• / 


h. m. 


10 


38 


43 


49 


57 


1-07 


1-20 


1-38 


201 


2-34 


3-15 


2 


2 04 


0- 2-1 


8 
6 

4 

+ 2 


53 

î'07 
l'2l 
1-34 


100 
115 
131 
1-46 


108 
1-25 
1-42 
S '59 


118 
138 
1-57 
2' 14 


1-31 
153 
2-14 
2-35 


1-47 
2-12 
2-36 
2-59 


208 
2-36 
3 03 
3-29 


2-35 
306 
3-36 
404 


311 
3-44 
4-15 
4-45 


3'53 
428 
4-59 
5-30 


4 

6 

8 

10 


4-08 

6-13 

8-17 

10-21 


4-3 

6 5 

8-6 

10-8 





1-48 


201 


2'i6 


2-34 


2-56 


3-22 


3 54 


à'32 


5-15 


6-00 


12 

14 
16 
18 
19 


12-26 


0-13-1 


-2 
4 
6 
8 


2-0 1 
215 

2'29 
243 


2-16 
231 
2'46 
302 


232 
2-49 
306 
3-24 


2-53 
312 
331 
3-50 


3-17 
3-38 
3-59 
4-22 


3-46 
409 
4-33 
458 


4-20 
4-46 
5- 13 
5-41 


4-59 
5-28 


5U 


6-30 
701 
7-32 
8-07 


14-30 
16-35 
18-39 
19-42 


15-3 
17-6 
200 
21-2 


6-14 
6-45 
718 


5-57 
6-28 


10 


2-57 


318 


3-42 


4-11 


4'45 


5 25 


6 11 


702 


7-55 


8-45 


20 


20 'U 


0-22-4 


12 
U 
16 
18 


S'I2 
3-27 
3-44 
401 


3-35 
3 52 
4'U 
4-3 1 


4-01 
4'2Î 
4-43 
5-06 


433 
4-56 
5-21 


510 
5-37 


5-54 
6-26 
7-06 
8'Oi 


6-45 
7-24 
8-18 


7-41 

8 30 

10-02 


8-39 
9-38- 


930 
10-34 


21 
22 
23 
24 


21-47 
22-49 
2352 

24-54 


23-6 
24-9 
26-1 
27-4 


6-08 
6-46 


5-50 




20 


4'2Q 


4^53 


5-33 


6'25 


7-56 






25 


25-57 


0-28-7 


22 

24 
26 
28 


4-40 
5-03 
5-30 


5-18 


607 
649 


714 






26 
27 
28 
29 

30 


2659 
28-02 
29-05 
30-08 


30-0 
31-4 
32-8 
34-2 


5-47 
6-25 
7-44 


■ 


6-04 




-30 


6-57 




31-10 


0-35-6 


tlie ternis belaw from those above the true Horizon. 


give App, Tûne a.m. £or Azimuth on polar side of Prime Vertical. 



31 



AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

o 
o 










Latitude 16 



• 












AziMUTH. 






P 


5^ 


/O"' 


/5' 


20^ 


250 


30"" 


350 


40- 


45° 


50'' 


SS'' 


6œ 


<i 


m. 


m. 


m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h m. 


h. mu 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


+ 30 


6 


// 


17 


23 


30 


38 


46 


56 


h08 


1-23 


1-44 


2-19 


28 


5 


10 


15 


20 


25 


32 


38 


47 


56 


h09 


125 


1-43 


26 


4 


8 


12 


16 


21 


26 


32 


38 


46 


55 


h08 


1-26 


24 


3 


6 


9 


13 


16 


20 


25 


30 


36 


43 


53 


1-06 


^ 22 


2 


5 


7 


9 


12 


15 


18 


22 


26 


32 


38 


47 


1 20 


1 


3 


5 


6 


8 


10 


12 


U 


17 


21 


25 


31 


^ is 


/ 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


10 


12 


15 


ri^ 16 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


• 


^ U 


/ 


/ 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


10 


12 


U 


12 


/ 


3 


5 


6 


8 


9 


// 


14 


16 


19 


23 


28 


10 


2 


4 


7 


9 


n 


14 


17 


20 


24 


28 


34 


4/ 


8 


3 


6 


Ç 9 


/2 


15 


18 


22 


27 


32 


38 


45 


53 


6 


3 


7 


// 


/5 


19 


23 


28 


33 


39 


46 


55 


ro6 


4 


4 


8 


/3 


17 


22 


27 


33 


39 


47 


55 


t'05 


118 


+ 2 


5 


10 


/5 


20 


26 


32 


38 


46 


54 


1-04. 


116 


1-30 





6 


II 


17 


23 


29 


36 


44 


52 


102 


hl3 


t-26 


1-42 


- 2 


6 


12 


19 


26 


33 


4/ 


49 


58 


109 


l-2t 


t'36 


t'54 


4 


7 


U 


21 


28 


36 


45 


54 


h05 


116 


t'30 


t'46 


2-06 


6 


8 


15 


23 


31 


40 


49 


l'OO 


111 


1-24 


h39 


157 


2-18 


8 


8 


17 


25 


34, 


44 


54 


1-05 


117 


132 


1-48 


207 


2-31 


10 


9 


18 


27 


37 


47 


58 


l'IO 


1-24 


139 


t'57 


218 


2-U 


^ 12 

B U 


io 


19 


29 


40 


5/ 


1-03 


hl6 


1-31 


147 


206 


2-29 


2-56 


10 


21 


32 


43 


55 


h08 


1-22 


137 


1-55 


216 


2-40 


3-tO 


^ 16 

i 18 


II 


22 


34. 


46 


59 


hl2 


h27 


1-44 


203 


2-25 


2-52 


3-24 


12 


2A 


36 


49 


103 


hl7 


1-33 


l'5l 


2- 12 


2 '36 


304 


3-39 


3 20 


13 


25 


38 


52 


1-07 


1-22 


1-39 


159 


2-20 


2-46 


317 


3-55 


22 


13 


27 


4/ 


55 


111 


1-27 


1-46 


2-06 


2-30 


257 


330 


412 


24 


U 


28 


43 


59 


115 


1-33 


1-52 


214 


2-39 


3-09 


3-45 


4-30 


26 


15 


30 


46 


1-02 


119 


i'38 


1-59 


2-22 


2-49 


321 


4-00 


4-5/ 


28 


16 


32 


48 


106 


1-24 


lU 


2-06 


2-31 


3-00 


3-34 


4/7 


5-07 


- 30 


17 


34 


51 


1-09 


1-29 


1-50 


213 


2-40 


311 


3-48 


4-36 


5-43 








La 


t. etr 


)ec. étant de 


noms 


opposi 


h, la ligne noire sépare 


Quand 


[Lat. < 


îtDec 


. sont 


dumê 


me nom, les 


terme. 


3 au d( 


sssous de la ligne noire 



32 



AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

2 


M 
M 








Latitude 16^^ 








i 

R 


At £lon& I 




Elong. 


H.A 




63r 


66" 


69^" 


7T 


AziM 


[UTH. 
78'' 


8/^ 


84" 


87" 


90" 


e 

30 


o / 

64/7 


a, in. 
4*0/ 


+30 


a, VCL 

300 


h. m. 

3-04 
2-07 
1-32 
h04 


h. m. 

309 
1-57 
118 


n. m. 
/•42 


11. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 

• 

59 
141 


h. m. 

• 

1-22 
2-10 


a» m. 

• 

1-58 
2-48 


28 
26 
24 
22 


66-43 
69- /4 
71-52 
74-42 


3-49 
3-36 
3-20 
2-59 


28 
26 
24 
22 


2'tA 

1-42 

hl7 

55 


20 


77-51 


2-32 


18 


8138 


1-52 


20 


35 


4/ 


48 


100 


/•/9 


^ 

R 


A L'Horizon 
Vrai. 


18 
16 

14 
12 


17 

« 

31 


/9 

« 

35 


23 

« 

21 
40 


27 

« 

24 
47 


34 

« 

29 

55 


46 

« 

35 

1-06 


117 

« 

45 
1-20 


Amp. 


Diff. 
Asc. 


« 

2 


e / 
2-05 


n. m. 
0- 2-3 


10 


46 


52 


59 


/•07 


hl9 


133 


152 


2-i6 


2-48 


3-28 


4 


4-10 


4-6 


8 
6 
4 

+ 2 


1-00 
I'i3 
1-27 
1-40 


107 
h23 
1-37 
152 


hl6 
1-33 
1-50 
2-06 


1-27 
/•46 
2 05 
2 23 


l'4l 
2 02 
2-23 
2 43 


1-58 
2 22 

2 45 

3 07 


2-20 
2-46 
312 
3-36 


2-47 
316 
3-44 
410 


3-22 
3-51 
421 
4-49 


403 
4-34 
5-04 
5-32 


6 

8 

10 

12 


6-15 

8-19 

(024 

12-29 


6-9 

9-2 

11-6 

14-0 





1-54 


207 


2-23 


2-41 


3-03 


3 29 


4-CO 


4-37 


5(7 


6-00 


14 


1435 


0-16-4 


-2 
4 
6 
8 


2-07 
2-20 
2*34 
2-48 


2-22 
2-37 
2-52 
307 


2 39 
2 55 
312 
329 


2 59 
3i8 
3-36 
3-55 


3-23 
3'U 
4-04 
4-26 


3-52 
4-14 
437 
5-01 


4-25 
4-49 
5i5 
5-4/ 


5-03 
5 29 


5'U 


6-28 
6-56 
7-26 
7-57 


16 
17 
18 
19 


16-40 
17 42 
18-45 
19-48 


18-9 
20-1 
21-4 
22-7 


612 
6-43 
7-12 


5-57 
6-26 


10 


3 02 


3-23 


3 47 


4-15 


4-48 


5-26 


6 09 


6-57 


7-46 


8-32 


20 


20-51 


0-24-0 


12 

14 
16 
18 


316 
3-31 
3-47 
404 


3 39 
3-56 
4-14 
4-34 


4-05 
425 
4-45 
5-08 


4-36 
4-58 
522 


512 
5-38 


553 
6-24 
6-59 
7-45 


6-40 
7't6 
801 
917 


7-32 
8-14 
913 


8-24 

9-12 

10-34 


9-12 
10-02 


21 
22 

23 
24 


21-53 
22-56 
23-59 
25-02 


25-3 
26-6 
28-0 
29-3 


6-06 
6-41 


5 '50 


20 


4-22 


4-55 


534 


6 22 


7-25 








25 


26-05 


0-30-7 


22 

24 
26 
28 


4-42 
5-04 


5/9 


6-04 
6-42 
7-54 


704 






26 
27 
28 
29 


27-08 
28-11 
29- î 4 
30-17 


322 
33-6 
35-1 
36-5 


5-46 
6'2l 
7'IB 




5-30 
6'Oi 


'30 


6-47 






30 


31-21 


0-38-1 


les termes au dessus de l'Horizon vrai de ceux qui sont au dessous. 


donnent Theure vraie, matin, pour T Azimut vers le côte polaire du Premier Vertical. 



33 



AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

o 

1 










Latitude /7*. 

• 


• 








r 


AZIMVTH. 








5* 


/O*» 


fsr 


20" 


25r 


30'' 


350 


40"" 


Ap 


50"" 


55* 


50- 


D 


m. 


m. 


■L 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. nu 


+ 30 


5 


// 


16 


22 


28 


35 


43 


52 


103 


117 


h36 


207 


28 


4 


9 


13 


18 


23 


29 


35 


43 


52 


103 


118 


1-40 


26 


3 


7 


II 


15 


19 


23 


28 


34 


41 


50 


l-Ol 


I'I7 


24 


3 


5 


8 


II 


U 


18 


22 


26 


31 


38 


45 


57 


^^^ 


2 


4 


6 


8 


10 


13 


15 


18 


24 


26 


32 


39 


1 20 


1 


2 


3 


5 


6 


7 


9 


II 


13 


15 


18 


23 


i is 





/ 


1 


2 


2 


2 


3 


4 


4 


5 


6 


7 


ra 16 





/ 


/ 


t 


2 


2 


3 


3 


4 


5 


6 


7 


^ U 


i 


2 


3 


4 


6 


7 


9 


10 


12 


15 


17 


21 


12 


2 


4 


5 


7 


9 


12 


14 


17 


20 


24 


29 


34 


10 


2 


5 


a 


10 


13 


16 


2Ù 


24 


28 


33 


39 


47 


8 


3 


6 


10 


13 


17 


21 


25 


30 


36 


42 


50 


59 


6 


4 


8 


12 


16 


20 


25 


30 


36 


43 


51 


l'OO 


I'I2 


4 


5 


9 


U 


19 


24 


30 


36 


43 


50 


l'OO 


l'IO 


1-24 


+ 2 


5 


10 


16 


22 


Z8 


34 


4/ 


-49 


58 


108 


h2i 


t'36 





6 


12 


18 


24 


31 


38 


46 


55 


105 


117 


l'3i 


t'47 


- 2 


1 7 


13 


20 


27 


35 


' 43 


52 


l'OI 


113 


1-25 


141 


l'59 


4 


7 


U 


22 


30 


38 


47 


57 


h08 


1-20 


1-34 


l'5l 


2'U 


6 


8 


16 


2A 


33 


42 


51 


102 


hl4 


127 


h43 


201 


223 


8 


9 


17 


26 


35 


: 45 


56 


107 


1-20 


1-35 


1-52 


211 


2'3S 


10 


9 


i9 


28 


38 


1 49 


l'OO 


113 


ï'27 


1-42 


201 


2-22 


2'48 


4 '2 


/O 


20 


30 


4/ 


53 


1-05 


hl8 


h33 


1-50 


210 


2-33 


301 


1 /4 


// 


21 


33 


44 


56 


l-IO 


124 


1-40 


1-58 


219 


2'U 


3-14 


;3 /5 

« /8 


// 


23 


35 


47 


l'OO 


114 


1-30 


l'47 


2'06 


2-29 


2-55 


3-28 


12 


24 


37 


50 


104. 


119 


1-36 


1-54 


2-15 


2-39 


3-07 


3-42 


1 20 


13 


26 


39 


53 


108 


1-24 


l'42 


201 


2-23 


2-49 


319 


3-58 


22 


U 


27 


42 


56 


112 


{'29 


1-48 


2-09 


2-34 


3-00 


3 '33 


4-14 


24 


U 


29 


44 


t'OQ 


116 


l'34 


l'54 


216 


2-42 


3-11 


3-46 


4-32 


25 


Î5 


31 


47 


103 


1^21 


1-40 


201 


2-24 


252 


3-23 


402 


4-52 


28 


16 


32 


49 


107 


125 


h46 


2-08 


2-33 


3-02 


3-36 


4-/9 


5' 15 


-^ 30 


17 


34 


52 


l'IO 


130 


1-52 


2- 15 


2-42 


3/3 


3 '50 


4-37 


5-42 






Lat 


itude i 


ind D< 


eclination be 


ÎDgun 


like, t 


lie black line séparâtes 


W 


^hen L 


.at. an 


dDec 


. are oJ 


f the same ni 


ime, t: 


ie teiT 


ns below the black line 



34 



AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



« 

o 

1-4 

% 

Q 




• 




T.ATTTTTnie 17°. 










At Elomg. I 


' • ' 


^QBg. 


H.A. 


- 


63r 


66' 


69" 


7T 


AZIM 


UTH. 

78'' 


8r 


84" 


87'' 


90» 


30 


o 

64-54 


h. m. 
3-52 


+30 


n. m. 
2-4/ 


Il m. 


h. m. 

2-31 
1-39 
104 


h. m. 

2-20 
1-21 


h, m. 
1-58 


h. m. 


h. m. 


h. m. 

33 
1-32 
1-57 


h. m. 

50 
1-46 
2-26 


h. m. 

h2l 
2-21 

3-04 


28 
26 
24 
22 


67-25 
70-02 
72-48 
75-49 


3-40 
3-25 
3-07 
2-43 


28 
26 
24 
22 


2-00 

l'3l 

106 

45 


2-38 

h5t 

119 

53 


20 


79-18 


2-n 


18 


8400 


120 


20 


26 


30 


35 


39 


55 


I'2I 


* ■ 


a 


At truk 
Horizon. 


\8 
16 

U 
12 


a 

B 
24 
38 


10 

9 

27 

43 


II 

n 

31 

50 


13 
13 
36 
57 


16 

15 

42 

107 


21 

19 

51 

119 


30 

24 

1-03 

135 


Amp. 


Dasc. 


o 

2 


o / 
205 


n. n. 
0- 2-4 


10 


53 


59 


107 


117 


1-29 


1-45 


204 


2-29 


301 


3*39 


4 


4-n 


4-9 


8 
6 

4 
+ 2 


106 
120 
133 
h46 


I'l5 
1-30 
t-44 
159 


124 
l'4l 
1-57 
213 


t'36 
h55 
2' 13 
2-30 


l'5l 
211 
2 31 
2-51 


209 
2-31 
253 
315 


2-3 1 

2-56 
3-20 
3-43 


2 58 
3-25 
351 
4/6 


3-32 
400 
4-27 
4-54 


4-11 
4*40 
507 
5-34 


6 

8 

10 

12 


6-17 

8-22 

10-28 

12-33 


7-4 

9-9 

12-4 

14-9 





159 


213 


2-29 


2-48 


310 


3-36 


406 


4-40 


519 


6-00 


U 


14-39 


0-17-5 


- 2 

4 

8 


2' 12 
2-26 
2-39 
252 


2-28 
2-42 
2-57 
312 


2-45 
301 
317 
3-34 


3-05 
3-23 
3''4I 
4-00 


329 
349 
409 
429 


3-57 
419 
4-4/ 
5-03 


4-29 
4-53 
5' 17 
542 


5-05 
530 


5-45 


6-26 
6-53 
7-20 

7-49 


16 
17 
18 
19 


16-45 
17-48 
1851 
19-54 


20-1 
21-5 
22 8 
24-2 


611 
6 38 
707 


5 56 
6-23 


10 


3 06 


3-27 


3-51 


4-19 


4-51 


5-27 


6-08 


6 52 


7-38 


8-21 


20 


20-57 


0-25-6 


12 

U 
16 
18 


3 20 
3-35 
3-50 
407 


3-43 
400 
4/7 
4-36 


409 
4-28 
4-48 
510 


4-39 
5 00 
5-23 


513 
5-37 


5-53 
621 
6-53 
7-33 


6 37 
710 
7-49 
8-43 


7-24 
7-49 
8-48 


813 
8-53 
9-49 


856 

9-39 

10-39 


21 
22 
23 

24 


2201 
23-04 
2407 
25-10 


27-0 
284 
29-8 
31-3 


605 
6-36 


549 


20 


4-25 


4-56 


5-34 


615 


715 


8-33 






25 


26-t4 


0-32 8 


22 
24 
26 
28 


4-44 
505 


519 


602 
6-37 
7-30 


6-56 
756 


8-18 






26 
27 
28 
29 


27-17 
28-21 
29-24 
30-28 


34-3 
35-8 
37-4 
390 


5-45 
6-18 
7-04 




5-30 
600 




-30 


|6-39 






30 


31-31 


0-40-7 


the terms below from those above the true Horizon. 


give App. Time A. M. for Azimuth on polar side of Prime Vertical. 



i5 



AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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les termes au dessus de rHorizon vrai de ceux qui sont au dessous. 


donnent l'heure vraie, matin, pour T Azimut vers le côté polaire du Premier Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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Latitude and Declinatîon being unlike, the black line séparâtes 


When Lat and Dec. are of the same name, the terms below the black line 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION, 
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the terms below from those above the true Horizon. 


gîve App. Time A.M. for Azimuth on polar side of Prime VerticaL 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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les termes au dessus de rHorizon vrai de ceux qui sont au dessous. 


donnent l'heure vraie, matin, pour l'Azimut vers le côte polaire du Premier Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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the tenus below from those above the true Horizon. 


give App. Time A.M. for Azimuth on polar side of Prime Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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donnent rheure vraie, matin, pour T Azimut vers le côté polaire du Premier Vertical, 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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AziMUTH from depressed pôle continued 


120'' 


When Lat. and Dec. are of the same name, the terms below the black line 
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give App. Time A.M. for Azimuth on polar side of Prime Vertical. | 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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Azimut au pôle déprimé continué 


1 Quand Lat et Dec. sont du même nom, les termes au dessous de la ligne noire 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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give App. Time A- M. for Azimuth on polar side of Prime Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLIN ATION. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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donnent l'heure vraie, matin, pour l'Azimut vers le côté polaire du Premier Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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give App. Time a.m. for Azimuth on polar side of Prime VerticaL 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION, 
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donnent l'heure vraie, matin^ pour l'Azimut vers le côte polaire du Premier Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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give App. Tiine a.m. for Azimuth on polar side of Prime VerticaL 



63 



AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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11-49 


0-25-3 


8 
6 
4 

+ 2 


2-27 
2-37 
2'A6 
255 


2-40 
2-50 
3-00 
3't& 


2-54 
305 
3-16 
3-26 


310 
32! 
3-33 
3-43 


3-26 
338 
3-50 
4-01 


3 44 
3-57 
4-09 
4-21 


4-04 
4/6 
4-29 
4-4/ 


4-24 
4-37 
4-50 
5-03 


4-46 
4-59 
5-12 
5-25 


5^-08 
5-21 
5-34 
5-47 


II 

12 
13 
14 


Ij3 00 
14-11 
15-23 
16-35 


27-9 
30-5 
33-2 
35-9 





3'OA 


3-20 


3-36 


354 


413 


4-33 


4-53 


515 


5-37 


6-00 


15 


17-46 


0-38-6 


-2 

4 

8 


3'U 
3-23 
3-32 
3'A2 


3 30 
3-40 
3 49 
400 


3-47 
357 
4-08 
4-18 


405 
4-15 
4-27 
4-38 


4-24 
4-36 
4-47 
4-59 


4'U 
4-56 
5-08 
5-21 


5-06 
5-18 
5-31 


5-28 
5-40 


5-50 


6-13 
6-26 
6-39 
6-52 


16 
17 

18 
19 


1858 
2010 
21-22 
22-35 


41-3 
44/ 
46-9 
49-7 


6-03 
6-16 
6-29 


5-53 
6-06 


543 


/O 


3-51 


410 


4-29 


4-50 


511 


5-33 


556 


619 


6-43 


T-06 


20 


23-47 


0-52-6 


12 
/4 
/5 
/8 


A'Ot 

A22 
A'33 


4-20 
431 
4-42 
4-54 


4-40 
452 
5-04 


5-0! 
5-13 


5-23 


5-46 
6-00 
613 
6-28 


6ro 

623 
6-38 
6-53 


6-33 
6-47 
7-03 
7-18 


6-57 
7 11 
7-26 
7'U 


7-20 
7-34 
7-49 
8-05 


2t 
22 
23 
24 


25-00 
26-13 
27-26 
28-40 


55-5 

58-5 

h0h5 

04-6 


536 
5-49 
6-03 


5-26 
5-39 


5-16 


20 


4'U 


5-06 


5-29 


5-53 


6'f8 


6-43 


7-09 


735 


7-59 


8-22 


25 


29^-53 


107-8 


22 

24 
26 
28 


4-56 


5-19 
5-32 
547 
6-02 


5-43 
5-57 
613 
6'3t 


6-08 
6-24 
6-41 
7-00 


6-34 
6-51 
7-09 
7-30 


7-00 
7-18 
7-38 
8-01 


7-27 
7-46 
807 
8-32 


7-53^ 
812 
8-35 
901 


818' 
8-38 
901 
929 


8-41 
9-02 
9-25 
9-53 


26 
27 
28 

29 


31-08 
32-22 
33-37 
34-52 


n-o 

14-3 
17-6 
21-1 


508 
5-21 
5-36 


'30 


5-52 


6-20 


6-50 


722 


7-56 


8-29 


9-03 


9-35 


10-05 


fO-30 


30 


36-08 


1-24-6 




HT 


l\/ir 


iir 


108" 


105' 


102" 


99" 


96" 


93" 


90" 








donnent Theure vraie, matin, pour T Azimut vers le côte polaire du Premier Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

o 

i< 

U 


Latitude 3y. 






AziMUTH. 


Q 


5' 


/0« 


15' 


20'' 


25' 


30' 


35'* 


40' 


45' 


50' 


55' 


60' 


e 


m. 


m. 


h. in. 


11.111. 


h. m. 


a, tu. 


h. m. 


h. m. 


h« m. 


h« m» 


a» m* 


h. m. 


+ 30 


/ 


2 


0* 4 


0- 5 


0' 6 


(y. 8 


O'IO 


0// 


OU 


0-16 


0/9 


0-23 


28 


2 


4 


6 


8 


10 


13 


16 


i9 


22 


26 


31 


37 


26 


3 


5 


« 


11 


14 


18 


21 


25 


30 


35 


42 


49 


24 


3 


7 


VO 


74 


18 


22 


27 


32 


38 


44 


52 


t-OI 


m-4 


4 


. « 


13 


17 


22 


27 


32 


38 


45 


53 


102 


112 


.§ 20 

"S 


5 


/O 


0-15 


0-20 


0-25 


0-31 


037 


O'U 


0-52 


hOh 


l'Il 


123 


i is 


5 


// 


17 


23 


29 


35 


42 


50 


59 


109 


1-20 


1-33 


^ /4 


6 


12 


19 


25 


32 


39 


47 


56 


1-06 


hl6 


i'29 


1-43 


7 


U 


20 


28 


35 


43 


52 


102 


112 


1-24 


137 


1-52 


/2 


7 


15 


22 


30 


39 


47 


57 


1-07 


118 


1-31 


1-45 


2-01 


/O 


S 


16 


0-24 


0-33 


0-42 


0-51 


hOI 


112 


1-24 


1-38 


1-53 


2-10 


5 


9 


17 


26 


35 


45 


55 


1-06 


118 


l'3l 


1-45 


2-01 


2/9 


6 


9 


18 


28 


38 


48 


59 


1-10 


1-23 


h37 


1-52 


2-09 


2-28 


4 


/O 


20 


30 


40 


51 


102 


1-15 


1-28 


1-42 


1-59 


2-16 


236 


+ 2 


/O 


21 


31 


42 


54 


1-06 


1-19 


t'33 


1-48 


2-05 


2-24 


2-45 





// 


22 


033 


0-45 


0-57 


110 


1-23 


1-38 


1-54 


2-12 


2-32 


2-53 


- 2 


/2 


23 


35 


47 


1-00 


1-14 


1-28 


1-43 


200 


219 


2-39 


302 


4 


/2 


24 


37 


50 


103 


1-17 


1-32 


1-49 


2-06 


225 


2-47 


3-10 


5 


/3 


25 


39 


52 


106 


1-20 


1-37 


154 


212 


2-32 


2-54 


3-19 


8 


/3 


27 


40 


54 


109 


1-25 


l'4l 


t'59 


218 


2-39 


3-02 


3-27 


10 


/4 


28 


042 


057 


1-12 


1-29 


1-46 


204 


2-24 


2-46 


310 


3-36 


4 '2 

3 14 


U 


29 


U 


59 


115 


1-32 


1-50 


2'tO 


2-30 


2-53 


318 


345 


15 


30 


46 


1-02 


119 


1-36 


1-55 


215 


2-37 


3-00 


3-26 


3-54 


3 /^ 


16 


32 


48 


105 


122 


1-40 


200 


2-21 


2-43 


3-08 


3-34 


4-04 


16 


33 


50 


107 


1-25 


lU 


2-05 


2-26 


2-50 


315 


3-43 


4-/4 


« 20 

13 


17 


34 


0-52 


l-IO 


1-29 


h49 


210 


2-32 


2-56 


3 23 


3-52 


4-24 


22 


18 


36 


54 


113 


132 


1-53 


215 


2-38 


3-04 


3-31 


40/ 


4-34 


24 


18 


37 


56 


1-15 


1-36 


1-57 


2-20 


2'U 


3-11 


3-40 


411 


4-46 


26 


19 


38 


58 


hl8 


140 


2-02 


2-26 


251 


3 19 


3-48 


4-21 


4-57 


28 


20 


40 


1-00 


l'2l 


l'U 


2-07 


2-31 


2-58 


3-27 


3-58 


4-32 


5-10 


- 30 


21 


4/ 


h03 


1-25 


1-48 


2-12 


2-37 


305 


3-35 


4-08 


4-44 


5-24 


AziMUTH from depressed pôle continued 


125' 


120' 


W 


'henL 


at an( 


1 Dec. are of the saine name, the ternis below the black line 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

as 
o 

< 

1-4 

Q 


Latitude 33^. 


m 

c 

H4 

i< 

a; 

»-< 

Q 


At TRtTK 

Horizon. 


A 'wr^Mrrn^XT 




63r 


66"" 


69° 


7T 




LU XXl« 

75' 


sr 


84' 


sr 


90^ 


Amp. 


Dasc. 


+30 


u. m. 
0-26 


h. m. 
0-29 


h. m. 
0-33 


h. m. 
0^i8 


h. m. 
0-44 


h. m. 
0-51 


h. m. 
hOI 


h. m. 
/•/3 


h. m. 
/•29 


h. m. 
/•49 


O 




o / 

0-00 


h. m. 
0- 0-0 


28 
26 
24 
22 


4/ 
55 

107 

1-20 


46 
hOI 
115 
1-28 


51 
h08 
1-23 
1-37 


58 
hl6 
1-32 
1-48 


1-06 
1-26 
1-43 
159 


I'I6 
1-37 
t*56 
213 


128 
1-51 
2-10 
2-28 


/•42 
2-06 
2-27 
2-46 


2-00 
2-24 
2-46 
305 


2-20 
2-46 
3-07 
3-26 


/ 

2 
3 

4 


1-12 
2-23 
3-35 
4-46 


2-6 

5-2 

7-8 

10-4 


20 


l'3l 


1-40 


ï'50 


202 


2-14 


2-29 


2-45 


3-03 


3-22 


3-U 


5 


558 


0-13-0 


18 
16 

/4 
12 


1-42 
h52 
203 
2-12 


1-52 
2-03 
2 14 
2-24 


203 
215 
2-26 
2-37 


215 
2-28 
2-40 
2-51 


2-29 
2-42 
2-55 
3-07 


2-44 
2-58 
3 il 
3-24 


3-00 
3-15 
3-29 
3-42 


3-19 
3-34 
3-48 
40/ 


3-38 
3-54 
4-08 
4-22 


4-00 
4/5 
4-30 
4-44 


6 

7 
8 
9 


7-10 

8-21 

9-33 

10-45 


15-7 
18-3 
20-9 
23-6 


10 


2 22 


234 


2-48 


3 03 


319 


3-36 


3-55 


4/4 


4-35 


4-57 


10 
II 

12 
13 
14 


11-57 


0-26-3 


8 
6 
4 

+ 2 


2-31 
2'AO 
2-50 
259 


2-44 
2-54 
3-04 
3-13 


2-59 
309 
319 
3 29 


314 
3-25 
3 35 
3-46 


3-30 
3-42 
3-53 
404 


3-48 
400 
412 
4-23 


4-07 
4/9 
4-3/ 
4-43 


4-27 
4-40 
4-52 
504 


4-48 
501 
5-13 
5-26 


5-10 
5-23 
5-35 
5-48 


13-09 
14-21 
15-34 
16-46 


29-0 
317 
34-5 
373 





3-08 


3-23 


3-39 


3-57 


4/5 


4 35 


4-55 


5-16 


5-38 


6-00 


15 


17-59 


0-40-1 


- 2 
4 
5 

a 


3-17 
3-26 
3-35 
3'U 


3-32 
3-42 
3 52 
402 


3-49 
3 59 
4-10 
4-20 


407 
4-18 
429 
440 


4-26 
4-37 
4-49 
500 


4-46 
4-58 
5-09 
521 


5-07 
5-19 
5-31 


5-28 
5-41 


5-50 


6-12 
6-25 
6 37 
6-50 


16 
17 
18 
19 


19-11 
20-24 
21-37 
22-51 


42-9 
45-8 
48-7 
51-7 


603 
6-15 
6-28 


5-53 
6-05 


543 


/o 


3 53 


4-11 


4-31 


4-51 


5' 12 


5-33 


5-56 


6-18 


6-41 


7-03 


20 

21 
22 
23 
24 

25 


24-04 


0-54-7 


/2 

/4 
/5 
18 


403 
4/3 
4-23 
4-33 


4-22 
4-32 
4-43 
454 


441 
452 
5-04 


502 
514 


5-24 
5-36 

5 49 

6 02 


5-46 
5-59 
6-12 
6-26 


6-08 
6-22 
6-35 
650 


6-31 
6-45 
6 59 
7-14 


6-54 
7-08 
7-22 
7-38 


7-16 
7-30 
7-45 
8-00 


25-18 
26-32 
27-46 
29-01 


57-7 

1-008 

040 

07-2 


5-26 
5-39 


5-16 


20 


4-44 


506 


5-28 


5-52 


6-16 


6-41 


7-05 


7-30 


7-54 


8-16 


30-16 


1-10-5 


22 
24 
26 
28 


4-56 


5-18 
5 31 
5-45 
6-00 


5-42 
5-56 
611 
6-27 


606 
6-21 
6-37 
6-56 


6-31 
647 
705 
7-24 


6-56 
7-13 
732 
7 54 


7-22 
7-40 
8-00 
8-22 


7-47 
8-06 
8-26 
8-50 


8-11 
8-30 
8-52 
9-16 


8-34 
8-53 
9/4 
9-40 


26 
27 
28 
29 


31-31 
32-46 
34-02 
35-19 


13-9 
17-3 
20-8 
24-4 


508 
5 21 
5-35 


-30 


5-50 


617 


6-46 


7/6 


7-47 


8-18 


8-50 


9-20 


9-47 


10-11 


30 


36-36 


1-28-1 


117'' 


IW 


1 ir 


/08° 


105' 


102' 


ppo 


95» 


93» 


90'' 




give App. Time A.M. for Azimuth on polar side of Prime Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



CLINATION. 


Latitude 34'- 






AziMUTH. 
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/O' 
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20"" 


2T 


30"" 
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4œ 


45« 


50' 
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60"^ 


e 


m. 


m. 
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h. nk 
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h. m. 


h. m. 


h. m. 
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h. m. 


+ 30 


2 


3 


0- 5 


0- 7 


0- 9 
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0-13 


O'iS 
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0'25 
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28 


2 


5 


7 


/O 


\3 


16 


19 


22 


26 


31 


37 


43 


26 


1 


6 


9 


AS 


16 


20 


24 


29 


34 


40 


47 


56 


24 


4 


S 


12 


16 


20 


25 


30 


35 


42 


49 


57 


1-07 


. 22 

-S 


4 


9 


14 


19 


24 


29 


35 


4rl 


49 


57 


1-07 


I'I8 


â 20 


5 


fO 


0-16 


0-21 


0-27 


0'33 


0'4a 


0-47 


0'56 


l'05 


116 


1-28 




6 


/2 


18 


24 


31 


38 


4S 


53 


102 


113 


1-24 


138 


r^ 16 
^ /4 


6 


/3 


20 


27 


34 


42 


50 


59 


1-09 


1-20 


133 


1-48 


7 


/4 


22 


2^- 


37 


45 


55 


l'04 


t'l5 


1-27 


l'4i 


l'57 


12 


8 


15^ 


23 


32 


40 


49 


59 


/•*0 


h2l 


1-34 


1-49 


2-06 


10 


ff 


h7 


0-25 


0-34 


0-43 


0-53 


1-04 


115 


128 


l'4l 


157 


215 


8 


9 


18 


27 


36 


46 


57 


h08 


l'20 


1-34 


1-48 


2-05 


2'23 


6 


9 


19 


29 


39 


49 


l'OI 


1-13 


l'25 


l'39 


1-55 


2' 12 


2'3t 


4 


/O 


20 


31 


4i. 


52 


l'04 


1-17 


i'30 


145 


2-02 


2-20 


2-40 


+ 2 


/f 


2f 


32 


U 


56 


l'08 


121 


l'35 


l'5l 


2'08 


2-27 


248 





// 


23 


0-34 


0-46 


0-58 


I'I2 


1-26 


l'40 


1-57 


2'fF 


2-34 


256 


- 2 


/2 


24 


36 


48 


l'OI 


I'I5 


1-30 


l'45 


203 


2-21 


2-42 


305 


4 


\2 


25 


38 


51 


1-04 


I'I9 


i'34 


1-50 


2-08 


2 '28 


249 


3'I3 


6 


13 


26 


39 


53 


107 


l'23 


1-39 


1-56 


2'I4 


2'35 


257 


3-21 


8 


14 


27 


41 


56 


l'Il 


126 


l'43 


2'0I 


2-20 


2-41 


3-04 


3-30 


10 


U 


28 


0-43 


58 


I'I4 


l'30 


1-47 


206 


2-26 


2-48 


3' 12 


3-38 


1 /4 


15 


30 


45 


hOO 


I'I7 


l'34 


l'52 


2-11 


2-32 


2-55 


3'20 


3-47 


15 


31 


47 


h03 


l'20 


i'38 


1-57 


2-16 


2'38 


302 


3-28 


3'56 


2 /5 


16 


32 


49 


h05 


123 


l'42 


2'Of 


222 


2'45 


3'09 


3-36 


4-05 


17 


33 


50 


1-08 


1-26 


l'46 


2-06 


2'28 


2-51 


317 


344 


4' 15 


5 20 


17 


35 


52 


l'Il 


t'30 


l'50 


211 


2-33 


2-58 


3'24 


3'53 


4-25 
4-35 


22 


18 


36 


54 


l'l3 


\'33 


154 


216 


239 


305 


332 


4-02 


24 


19 


37 


57 


116 


137 


1-58 


2'2I 


2-45 


3'I2 


3-41 


4/2 


4-46 


25 


19 


39 


59 


hl9 


l'4l 


2-03 


227 


2'52 


3-20 


3-49 


4-22 


4-57 


28 


20 


40 


l'OI 


1-22 


l'U 


2-08 


2-32 


2-59 


3'27 


3.-58 


4-32 


509 


~ 30 


21 


42 


1-03 


125 


1-48 


2-13 


2-38 


3'06 


3-36 


408 


4-44 


5-23 


Azimut au pôle déprimé continué 
1" — 


125'' 


120'' 



Quand Lat. et Dec. sont du même nom, les termes au dessous de la ligne noire 



AZIMUTII AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

o 

< 

1 


Latitude 34°. 


• 

< 

1-4 


A L'Horizon 
Vrai. 


A7.TTIITTTW. 




W 


6e 


6sr 


7T 


75'' 


7B^ 


ar 


84r 


BT 


90" 


Amp. 


Diff. 
Asc. 


e 

+ 30 


h. xn. 
0-33 


h. m. 
0-38 


n. ni< 
0-43 


vu va, 
0-48 


h. in. 
0-55 


h. m. 
1-04 


h. m. 
1-15 


h. m. 
1-28 


h. m. 
h42 


h. m. 
2-05 


o 




o / 

0-00 


h. m. 
0- 00 


28 
26 
24 
22 


48 
101 
hU 
1-25 


SA 
108 
1-22 
1-34 


l'OO 
hl6 
1-30 


1-07 
1-25 
1-40 
1-55 


1-16 
1-35 
151 
2-07 


1-27 
1-47 

2-04 
2-21 


1-39 
2-00 
2-19 
2-36 


1-54 
2-16 
2-36 
2-53 


2-10 
2-33 
2-53 
3-11 


2-32 
2-56 
3-15 
3-33 


/ 

2 

3 

4 


1-12 
2-25 
3-37 
4-50 


2-7 

5-4 

8-1 

10-9 


20 


h36 


/•46 


156 


2-08 


2-21 


2-36 


2-52 


309 


3-28 


3-49 


5 


6-02 


013-5 


18 
16 
U 
12 


1-47 
157 
2 07 
2 17 


1-57 
2-08 
2-19 
229 


2-09 
2-20 
231 
2-42 


2-21 
2-34 
2-45 
2-56 


2-35 
2-47 
3-00 
3- 12 


2-50 
303 
3-16 
3-28 


3-06 
3-20 
3-33 
3-46 


3-24 
3-39 
3-52 
4-05 


3 43 
3-58 
4-12 
4-25 


4-05 
4-19 
433 
4-47 


6 

7 

8 
9 

10 

II 
12 
13 
14 

15 


7-15 

8-27 

9-40 

10-53 


16-2 
190 
21-8 
24-5 


10 


226 


2-39 


252 


3-07 


3-23 


3-40 


3-58 


4-18 


4-38 


4-59 


12-05 


0-27-3 


8 
6 
4 

+ 2 


235 
2-44 
2-53 
3-02 


2-48 
2'S8 
3-07 
3 17 


3-03 
3- 13 
3-23 
332 


3-18 
3-28 
3-39 
3-49 


334 
3-45 
3-56 
4-07 


352 

403 
4-15 
4-26 


4-10 
4-22 
4-34 
4-45 


4-30 
4-42 
4-54 
5-06 


4-5Ù 
5-03 
5-15 
527 


5-12 
5-24 
5-36 
5-48 


13-18 
14-31 
15-45 
16-58 


30- 1 
33-0 
35-8 
38-7 





311 


3 26 


3-42 


3-59 


4-18 


4-37 


457 


5-17 


5-39 


6-00 


18-12 


0-41-7 


-2 
4 
5 
8 


3-19 
3-28 
3-37 
3 46 


3-35 
3-44 
3-54 
4-03 


3-52 
4-02 
4' 12 
4-22 


4/0 
4-20 
4-30 
4-4/ 


4-28 
4-39 
4-50 
501 


4-48 
459 
5-10 
5-22 


5-08 
5-20 
5-31 


5-29 
5-41 


5-50 


6-12 
6-24 
6-36 
6-48 


16 
17 
18 
19 


19-25 
20-39 
21-53 
23-07 


U-6 
47-6 
50-6 
53-7 


6-02 
6-15 
6-27 


5-53 
6-05 


5-43 


/O 


3-55 


4/3 


4-32 


4-52. 


5-12 


5-33 


5-55 


6-17 


6-39 


701 

7-13 
7-27 
7-41 
7-55 


20 


24-22 


0-56-8 


12 

U 
16 
18 


4-05 
4-14 
4-24 
4-34 


4-23 
4-33 
4-44 
4-54 


4-42 
4-53 
5-04 


5-03 
5-14 


5-24 


5-45 
5-58 
6-10 
6-24 


6-07 
6-20 
6-33 
6-47 


6-30 
6-43 
6-56 
7-10 


6-52 
7-06 
7-20 
7-34 


21 
22 
23 
24 


25-37 
26-52 
28-07 
29-23 


1-00-0 
03-3 
06-5 
09-9 


5-35 
5-48 
6-01 


5-25 
5-38 


5-16 


20 


4-45 


5-06 


5-28 


5-51 


6-14 


6 38 


7-02 


7-26 


7-50 


8-11 


25 


30-39 


1-13-3 


22 

24 
26 
28 


4-56 


5 18 
5-30 
5-U 
5-58 


5-40 
554 
6-08 
6-24 


6-04 
6-19 
6-34 
6-51 


6-28 
6-44 
7-00 
7-19 


6-53 
7-09 
7-27 
7-47 


7-18 
7-35 
7-53 
8-14 


7-42 
7-59 
8-19 
8-41 


8-08 
8-24 
8-45 
9-08 


8-27 
8 45 
9-04 
9-28 

1 


26 
27 
28 
29 


31-55 
33-12 
34-30 
35-47 


16-8 
20-4 
24-1 
27-8 


5-08 
S'20 
533 


-30 


S-à8 


6-14 


6-42 


7-10 


7-40 


8-10 


8-39 


9-07 


9-35 


9-55 


30 


37-06 


1-31-7 




117'' 


IW 


iir 


108'' 


105" 


102" 


99" 


96" 


93" 


90" 






donnent l'heure vraie, matin, pour TAzimut vers le côté polaire du Premier Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



:lination. 


Latitude 35^^ 






AziMUTH. 


t4 

Q 


^ 


10" 


15" 


20" 


25" 


30" 


35" 


AO" 


AS" 


50" 


55" 


60'' 


e 


m. 


m. 


a. XXL 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


a. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


+ 30 


2 


4 


0- 6 


0- 8 


O'II 


13 


0-16 


0-/9 


0-22 


0-26 


0-31 


0-37 


28 


3 


6 


8 


n 


15 


18 


22 


26 


31 


36 


42 


50 


26 


3 


7 


It 


U 


18 


23 


27 


32 


38 


45 


53 


1-02 


24 


4 


8 


13 


17 


22 


27 


33 


39 


46 


53 


102 


113 


^ 22 

rr-i 


5 


/O 


15 


20 


26 


31 


38 


45 


53 


hOI 


l'Il 


1-23 


â 20 

•4^ 


6 


// 


0'17 


0-23 


0-29 


0-36 


0-43 


0-51 


0-59 


109 


1-20 


133 


-^ 18 


-6 


/2 


19 


25 


32 


40 


48 


56 


h06 


117 


1-29 


143 


1 16 


7 


U 


21 


28 


36 


43 


52 


1-02 


112 


1-24 


137 


1-52 


^ u 


7 


15 


23 


30 


39 


48 


57 


1-07 


1-19 


1-31 


1-45 


2-01 


12 


8 


16 


24 


33 


42 


51 


h02 


113 


1-25 


t'38 


1-53 


2-10 


10 


9 


17 


0-26 


0-35 


0-45 


0-55 


1-06 


118 


l'3l 


1-45 


2-00 


2-18 


8 


9 


Î8 


28 


38, 


48 


59 


l'IO 


123 


136 


l'5l 


2-08 


2-27 


6 


/O 


20 


30 


40 


51 


h02 


115 


1-28 


1-42 


1-58 


215 


2-35 


4 


/O 


21 


31 


42 


54 


t'06 


hl9 


1-33 


1-48 


2-04 


2-23 


2-43 


+ 2 


// 


22 


33 


45 


57 


l'IO 


1-23 


1-38 


1-54 


211 


2-30 


2-51 





// 


23 


0-35 


0-47 


1-00 


113 


1-28 


1-43 


1-59 


217 


2-37 


2-59 


- 2 


t2 


24. 


37 


50 


1-03 


117 


1-32 


1-48 


2-05 


2-24 


2-45 


3-07 


4 


13 


25 


38 


52 


1-06 


1-20 


1-36 


1-53 


211 


2-30 


2-52 


3-15 


6 


13 


27 


40 


54 


1-09 


1-24 


1-40 


t'58 


216 


2 37 


2-59 


3'2A 


8 


14 


28 


42 


57 


I'I2 


1-28 


t'45 


203 


2-22 


2-43 


3 07 


3^32 


10 


U 


29 


OU 


0-59 


115 


131 


1-49 


2-08 


2-28 


2-50 


314 


3-40 
3-49 


4 '2 


15 


30 


46 


l-OI 


118 


135 


154 


213 


2 34 


2-57 


3-22 


1 /4 


16 


31 


47 


1-04 


l'2l 


1-39 


1-58 


2 18 


2-40 


3-04 


3-29 


3-57 




16 


33 


49 


1-06 


1-24 


hU 


203 


2-24 


2-46 


311 


3-37 


4-06 


17 


34 


SI 


109 


1-27 


1-47 


2-07 


2-29 


2 53 


318 


3-46 


4-16 
4-25 


fl 20 


17 


35 


0-53 


112 


131 


1-51 


212 


2-35 


2-59 


3-26 


3-54 


22 


18 


36 


55 


114 


134 


1-55 


217 


2-41 


3-06 


3-33 


403 


4-35 


24 


19 


38 


57 


hl7 


h38 


/•59 


2-22 


247 


3 13 


3-42 


412 


4-46 


26 


19 


39 


59 


h20 


1-41 


204 


2-28 


2-53 


3-20 


3-50 


4-22 


4-57 


28 


20 


41 


lot 


1-23 


1-45 


2-08 


2-33 


3-00 


3-28 


3 59 


4-32 


5-09 


- 30 


21 


' 42 


104 


1-26 


1-49 


2-13 


2-39 


307 


3-36 


4-08 


4-43 


5'2i 


AziMUTH from depressed pôle continued 


125" 


120" 


\S 


'heni 


aL an 


d Dec. are of the same name, the terms below the black line 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE A'ND DECLINATION. 



* 

O 

I-) 

u 

Q 


Latitude 35^* 


• 

o 

•H 

U 

M 

Q 

o 




At TRUE 

Horizon. 


AziiInTH- 




er 


66"" 


69^ 


72" 


75" 

h. m. 


78" 

h. m. 


81" 


54» 


87" 


90" 


Amp. 


Dasc. 


+50 


h. m. 
0-41 


h. m. 
046 


h. m. 
0-52 


a, tu. 

0-59 


h. m. 
1-28 


h. m. 
1-42 


a. m. 
h 58 


a» m. 
2'I8 


e / 

000 


h« m. 
0- O'O 


h07 

1-26 
h43 
1-59 
2-14 

2-27 

2-40 
2-53 
3-05 


/•/6 

\'37 
1-56 
2-12 
2-27 


28 
26 
24. 
22 


55 

1-08 
1-20 
1-31 


hOt 
hU 
1-28 
1-40 


1-08 
1-23 
1-37 
1-50 


1-16 
1-33 
1-48 
201 


1-50 
2-10 
2-27 
2-43 


2 05 
3-25 
2-44 
3-00 


2-23 
2'43 
3-02 
3-19 


2-43 
3-03 
3-22 
3'39 


/ 

2 
3 

4 


113 
2-27 
3-40 
4-53 


28 

5-6 

8-4 

112 


20 


l'A2 


1-52 


2-02 


2 14 


2-42 


2-58 


3-15 


3'34 


3-55 


5 


606 


0140 


18 
16 

14 
12 


h 52 
2-02 
212 
2-21 


2 03 
2-13 
223 
2-33 


214 
2-25 
2-36 
2-46 


2-27 
2-38 
2-50 
301 


255 
3-08 
321 


312 
3-25 
3-38 
3-50 


3-30 
3-43 
3-56 
409 


3'49 
403 
4'I6 
429 


4-09 
4-23 
4-37 
4-49 


6 

7 
8 
9 


7'20 

8'33 

9 '47 

ll'OI 


169 
I9'7 
22'6 
25'5 


3-16 


3-33 


10 


2-30 


2-43 


2-57 


311 


3 27 

3-38 
3-49 
3-59 


3'U 

3-55 
4-06 
4-17 


402 


4-21 


4-4/ 


5 '02 


10 


1214 


0'28'4 


8 
6 

4 

+ 2 


2-39 
2'A8 
2-56 
305 


2-52 

3-02 
311 
3-20 


3-06 
316 
3-26 
3-35 


3-22 
3-32 
3-42 
3-52 


4-14 
4-25 
4-36 
4-47 


4-33 
4-45 
4-56 
5-07 


4-53 
5-05 
5-16 
5-28 


5-14 
5-25 
5'37 
5-49 


II 

12 
13 
14 


1328 
14-42 
15-56 
1711 


313 
342 
37-2 
40'2 


4-09 


4-28 





3'U 


3-29 


3-45 


4-02 


4-20 

4-30 
4-41 
4-51 


4-39 

4-49 
5-00 
5-11 


4 58 


5-18 


5'39 


6'00 


15 


18-25 


0'43'3 


-2 

4 

a 


3-22 
3-31 
3-39 
3-48 


3-38 
3 47 
3-56 
405 


3*54 
404 
4' 13 
4-23 


4-12 
4-22 
4-32 
4-42 


5-09 
5-20 
5-32 


5-30 
5-41 


5-51 


6'tl 
6-23 
6-35 
6-46 


16 
17 
18 
19 


19 40 
20-55 
2210 
23-25 


46-3 
49-4 
52-6 
55'8 


6'02 
6'I4 
6'25 


5-52 
6-04 


5-02 


5-22 


5-43 


/o 


3-57 


415 


4-33 


453 


5-13 


5-33 

5-45 
5 57 
6-09 


554 


6-16 


6 '37 


6'58 


20 


24-41 


0-59- 1 


12 
U 
16 
18 


406 
415 
4-25 
4-35 


4-24 
4-34 
4'U 
4-55 


4-43 
4-54 
5-04 


503 
514 


5-24 
5-35 
5-47 
5-59 


6-06 
6-19 
631 
645 


6-28 
6-40 
6-53 
707 


6-49 
7-02 
7'I5 
729 


7'U 
723 
7'37 
7'5I 


21 
22 
23 

24 


25-57 
2713 
28'29 
29'46 


102-4 
05-7 
09-2 
I2'7 


5-25 
5-37 


5-16 


6-22 


20 


4-45 


5-06 


5-27 


5-50 


612 

6-26 
6-41 


6-35 

6-50 
705 

7.95 


6-59 


7 '21 


7'U 


8'05 


25 


31-04 


1-16-2 


22 

24 
26 
28 


4-56 
5-07 
5-19 
5-32 


517 
529 
5-43 
556 


5-39 
5-52 
6-06 
6'2i 


6-02 
6-16 
6-31 
6-47 


7' 13 
7-29 
7-47 
806 


7'37 
753 
8'll 
832 


7-59 
8-16 
8 '35 
8-56 


8-21 
8-38 
8-57 
9'I7 


26 
27 
28 
29 


32-21 
33-39 
34-58 
3617 


19-9 
236 
27-4 
31-4 


7-/4 


7-40 


'30 


5-46 


611 


6-38 


7-05 


7'33c 


801 


8-29 


855 


9-20 


9 42 


30 


37'37 


1-35-4 




117'' 


//4° 


Il r 


108'' 


105 


102" 


99" 


96" 


93" 


90" 






' 


give App. Time A.M. for Azimuth on polar side of Prime Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

o 

1-4 

o 


Latitude 36\ 






AZIMUTH. 


p 


S"" 


/0° 


/5- 


2œ 


25« 


30' 


33« 


40" 


45'' 


50* 


55' 


6œ 




m. 


m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. in< 


h. m. 


h. ni. 


h. m. 


h. nu 


u. m. 


a. m. 


+ 30 


2 


5 


C^- 7 


O'IO 


013 


0-16 


0-/9 


0-23 


0-27 


0-32 


0-37 


0-44 


28 


3 


6 


10 


13 


17 


21 


25 


29 


35 


4/ 


48 


56 


26 


4 


8 


12 


U 


2$ 


26 


30 


36 


42 


49 


58 


1-08 


24 


5 


9 


J4. 


19 


24 


30 


36 


42 


49 


58 


1-07 


hl8 


C5 22 


5 


li 


J6 


22 


27 


34 


41 


A8 


56 


i'06 


!'!6 


129 


2 20 

•y 


6 


12 


0-18 


0-24 


0-31 


0^38 


0-46 


0-54 


J03 


il3 


1-25 


1-38 


^ '8 


7 


13 


20 


27 


34 


42 


fO 


59 


4 09 


12! 


133 


1-48 


r^ 16 


7 


U 


22 


29 


37 


46 


55 


4-05 


I'I6 


1-28 


!'4! 


1-57 


^ /4 


8 


16 


24. 


32 


41 


50 


59 


I'IO 


122 


1-35 


!'49 


2-05 


/2 


8 


16 


25 


M 


A4 


54 


104 


hlf 


1-28 


h42 


157 


2-14 


/O 


9 


18 


27 


0-37 


0-47 


57 


J'08 


1-20 


1-34 


./'48 


2-04 


222 


8 


9 


19 


29 


^ 


.50 


l'OI 


'JI2 


1-25 


1-39 


4 55 


211 


2 30 


6 


/O 


20 


31 


4/ 


53 


h04 


I'I7 


1-30 


1-45 


201 


2-19 


2-38 


4 


// 


21 


32 


44 


55 


1-08 


l'2J 


135 


15! 


2-07 


2-26 


2-46 


+ 2 


// 


23 


34 


46 


58 


hll 


1-25 


1-40 


1-56 


2'I4 


2 33 


2-54 





12 


2A 


0-36 


0-48 


.1 Oi 


1-15 


J'29 


145 


2-02 


2-20 


2-40 


3-02 


- 2 


12 


25 


38 


5,1 


104 


1-18 


1-34 


1-50 


2-07 


2-26 


2-47 


3-10 


4 


13 


26 


39 


53 


107 


122 


1-38 


155 


2' 13 


2-33 


2 54 


3-18 


5 


13 


27 


4i 


55 


i'IO 


1-26 


1-42 


2-00 


2-19 


2-39 


3-01 


3-26 


8 


U 


28 


43 


58 


1-13 


1-29 


1-46 


2'05 


2-24 


2-46 


3-09 


3-34 


10 


15 


29 


0-44 


i'OO 


116 


1-33 


J'5I 


2- 10 


2-30 


252 


3-16 


3-42 


1 /4 


15 


31 


46 


il 02 


1-19 


1-36 


1-55 


215 


2-36 


2-58 


3-23 


3-50 


16 


32 


48 


1-05 


4-22 


1-40 


2-00 


2-20 


2-42 


3-05 


3-31 


3-59 


^ /5 


16 


33 


50 


107 


1-25 


hU 


2-04 


2-25 


2-48 


312 


3-39 


4-08 




17 


34 


52 


hlO 


1-28 


1-48 


2-09 


2'3i 


2-54 


3-20 


3-47 


417 
4-26 


% 20 


18 


36 


0-54 


112 


l'32 


1-52 


2-13 


2^6 


3AI 


3-27 


3-55 


22 
24 


18 
19 


37 
38 


56 
58 


115 
I'I8 


1-35 
1-39 


1-56 
2-00 


2-18 
2-23 


2-42 
2-48 


307 
314 


3-34 
3-42 


4-04 
413 


4-36 


446 


26 

28 


20 
20 


40 
4/ 


hOO 
1-02 


121 
1-24 


1-42 
1*46 


204 
2-09 


2-29 
2-34 


2-54 
3-01 


3-21 
3-29 


351 
3-59 


422 


4-57 
508 


4-32 


- 30 


21 


42 


1-04 


127 


1-50 


214 


2 40 


3-07 


3-37 


4-09 


4-43 


5-20 


Azimut au pôle déprima continué 


125" 


120' 


Quanc 


ILat 


et Dec 


;. sont du même nom, les termes au dessous de la ligne noire 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

o 


Latitude SS", 


o 
a; 

•à 


A L'Horizon 
Vrai. 


AZIMUTH. 




63r 


66"" 


6r 


7T 


75'' 


78^" 


a/' 


84" 


87" 


90" 


Amp. 


Diff. 
Asc. 


+30 


n. m. 
0-49 


h. m. 
0-54 


h. m. 
101 


h. ni. 
l'08 


n. n. 
M 7 


h. m. 
1-27 


h. m. 
/•39 


a. m. 
1-54 


a. TA. 

2-10 


h> m. 
2-30 


e 




o / 
0-00 


h. m. 
0- 0-0 


28 
26 
24 
22 


l'02 

t'26 
1-37 


î'09 
1-22 
1-34 
1-46 


t'16 
l'3l 
1-44 
h56 


1-25 
7-40 
1-54 
2-08 


\^5 
\5\ 
2-06 
2-20 


h47 
204 
2-20 
2-34 


2-00 
2-18 
2-35 
2-50 


2-15 
2-34 
2-51 
3-07 


2-32 
2-52 
3-09 
3-25 


2-52 
3-11 
3-29 
3-45 


/ 

2 
3 
4 


1-14 
2-28 
3-43 
4-57 
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giv« App. Time a.m. for Azimuth on polar side of Prime Vertical 
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m 

O 

2 


Attrur 
Horizon. 


Ay.TMTTTW- 




53* 


66" 


69P 


72' 


75^ 


78' 


81' 


84' 


8T 


90' 




Amp. 


Dasc. 


e 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


a» m» 


u. XUm 


h. m. 


h. m. 


h. m» 


h. m* 


h. m. 


o 


o / 


a» in. 


+ 30 


109 


hl7 


1-25 


f-34 


hU 


1-55 


2-09 


2*23 


2-40 


2*58 





000 


0* 0*0 


28 


l'2l 


129 


1-38 


hA8 


/•59 


2*11 


2-25 


2AI 


2*57 


3*16 


/ 


1*17 


3*2 


26 


1-32 


l'Ai 


1-51 


2^01 


213 


2-26 


2AI 


2*56 


313 


3*32 


2 


23A 


6*5 


24 


1-43 


1-52 


202 


2IA 


2*26 


2*40 


2-55 


3*11 


3*28 


3-A7 


3 


3*52 


9*7 


22 


1-53 


2-03 


21 A 


2-26 


2-39 


2-53 


3-08 


32A 


3*A2 


A*00 


4 


5*09 


130 


20 


2-02 


213 


2'2A 


2-37 


2-50 


3-05 


3*20 


3*37 


35A 


A-13 


5 


6*26 


0*16*3 


18 


2-11 


2'22 


2-34 


2A7 


301 


3-16 


3-32 


3-49 


A*07 


A25 


6 


7*U 


19*5 


16 


2-20 


2-32 


2-44 


2-57 


3-12 


3-27 


3-43 


4-00 


AI8 


A*37 


7 


9*01 


22*8 


U 


2-29 


2'Al 


2-54 


3-07 


3-22 


3-38 


3-54 


4-// 


A29 


A-A8 


8 


10*19 


26*1 


12 


2-37 


2-49 


3-03 


3-17 


3-32 


3-48 


4-05 


4-22 


A*AO 


4-59 


9 


11*37 


29*5 


10 


2'AS 


2'SB 


3-12 


3-26 


3'A2 


3-58 


A-15 


4-32 


A* 51 


5*10 


10 


12-55 


0*32*8 


8 


2-53 


3-06 


3-20 


3-35 


3-51 


A'07 


A>25 


4-43 


5*01 


5*20 


II 


IAI3 


36*2 


6 


301 


3'i5 


3-29 


3-44 


A'OO 


A'I7 


A-35 


4-53 


5-11 


5*30 


12 


15*31 


39*6 


4 


3-09 


3-23 


3-38 


3-53 


A'IO 


A'27 


AU 


5*03 


5*21 


5*A0 


13 


16*50 


43*1 


+ 2 


3-16 


3-31 


3'A6 


A'02 


4-/9 


A'36 


4-54 


5*12 


5*31 


5*50 


lA 


1808 


46*6 





3'2Â 


3-39 


3-54 


A'II 


4-28 


4-45 


5-03 


5*22 


5*AI 


6*00 


15 


19*27 


0*50*1 


- 2 
4 
6 
8 


3-32 
3-39 
317 
355 


3'A7 
3-55 
A'03 
A' Il 


4-03 
4// 
4-20 
4-29 


4-20 
4-28 
4-37 
4-46 


4-37 
4*46 
A'55 
5-05 


4-55 
5-04 
5/4 
5*23 


5^13 
523 
5-32 


5*32 
5A2 


5*51 


6*10 
6*20 
6*30 
6*40 


16 
17 
18 
19 


20*46 
22*06 
23*26 
2446 


537 

57*3 

1*01*0 

04*8 


6*01 
611 
6*21 


5*51 
6*02 


5'A2 


10 


A'03 


A-20 


4-37 


4-55 


5-1 A 


5-33 


5-52 


6*12 


6*31 


650 


20 

21 
22 


2607 


1*08*6 


12 
U 


AU 
4*/9 


A-28 
A'37 


4-46 
4-55 


5-05 


5'2A 
5-34 


5'A3 
5-53 


6-02 
6-13 


6*22 
6*33 


6-A2 
6*52 


7*01 
7*12 


27*28 
28*49 


124 
16-4 


5'IA 


16 
18 


4-28 
A'37 


A'A6 
A'55 


5-05 


5-24 
5-34 


5-44 
5-54 


6'OA 
6-15 


6'2A 
6-35 


6*U 
6*55 


7*0 A 
7*15 


7*23 
7*35 


23 
2A 

25 


30 II 
3h34 


20*4 
24*5 


5 15 


20 


AÂ6 


5'OA 


5-25 


5-45 


6-05 


6'26 


6'A7 


7*07 


7*27 


7A7 


32*57 


1*28-7 


22 


A'55 


5-15 


5-35 


5-56 


617 


6*38 


6-59 


7*20 


7*A0 


800 


26 


34*20 


33* 1 


24 


5 05 


5-26 


5-A6 


6-08 


6-29 


6-51 


712 


7*33 


75A 


8*13 


27 


35*45 


37*5 


26 


5-16 


5-37 


5-58 


6-20 


6'A2 


7-05 


7*26 


7A8 


8*09 


8*28 


28 


37*10 


420 


28 


5-27 


5-49 


6'll 


6'3A 


6-56 


7-19 


7'A2 


8-OA 


8*2A 


a*u 


29 


38*36 


46-7 


-30 


5-39 


601 


6-2A 


6'A8 


7-12 


7-35 


7*58 


8*21 


8-A2 


9*02 


30 


•4003 


1*51*5 




117' 


Il 4' 


iir 


108' 


lOS"* 


lOT 


9SP 


96" 


93' 


90' \ 






give App. Time a.m. for Azimuth on polar side of Prime Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

O 

H 

< 

•-• 
fi 

u 


Latitude 40*. 






AziMUTH. 


M 

Q 


S'' 


10" 


15" 


20" 


25" 


30" 


35" 


40" 


45" 


50" 


55" 


60" 


o 


m. 


m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


+ 30 


4 


8 


0-12 


0-17 


0-21 


0^26 


0-31 


0-37 


0-44 


0-51 


0-59 


1-09 


28 


5 


10 


U 


19 


25 


30 


37 


43 


51 


59 


1-09 


1-20 


26 


5 


II 


16 


22 


28 


35 


42 


49 


58 


107 


118 


1-30 


24 


6 


12 


18 


25 


32 


39 


47 


55 


1-04 


115 


h26 


1-39 


. 22 

-S 


7 


13 


20 


27 


35 


43 


51 


101 


I'Il 


122 


1-34 


1-48 


s 20 


7 


U 


0-22 


0-30 


0-38 


047 


0-56 


1-06 


117 


1-29 


1-42 


1-57 


-2 /8 


8 


16 


24 


32 


4/ 


50 


100 


i'Il 


1-23 


1-35 


1-49 


2-05 


^ /4 


8 


17 


26 


35 


44 


54 


105 


hl6 


t-28 


1-42 


1-57 


2-13 


9 


18 


28 


37 


47 


58 


1-09 


121 


134 


1-48 


2 04 


2-21 


/2 


10 


19 


29 


39 


50 


l'OI 


113 


1-26 


1-39 


1-54 


211 


229 


10 


10 


20 


0-31 


0-42 


0-53 


105 


117 


1-30 


1-45 


2-00 


2-18 


2-36 


8 


II 


22 


33 


44 


56 


1-08 


1-21 


135 


1-50 


2-06 


2-24 


2'U 


6 


II 


23 


34 


46 


58 


hl2 


h25 


h40 


h55 


2-12 


2-31 


2-51 


4 


12 


24 


36 


48 


hOI 


115 


1-29 


/•44 


2-01 


2-18 


2-37 


2-58 


+ 2 


12 


25 


37 


50 


1-04 


I'I8 


1-33 


/•49 


2-06 


2-24 


2-44 


3-05 





13 


26 


0-39 


0-53. 


107 


121 


h37 


1-53 


211 


2-30 


2-50 


312 


- 2 


13 


27 


4/ 


55 


1-09 


1-25 


l'4l 


1-58 


2-16 


2-36 


2-57 


3-19 


4 


14 


28 


42 


57 


112 


128 


1-45 


2-02 


2-21 


2-41 


303 


3-26 


6 


U 


29 


44 


59 


hl5 


l'3l 


1-49 


2-07 


2-26 


2-47 


3-10 


3-34 


8 


15 


30 


46 


101 


I'I8 


1-35 


153 


2-12 


2-32 


2-53 


316 


341 


10 


16 


31 


0-47 


1-04 


l'2l 


i'38 


1-57 


216 


2-37 


2-59 


3-23 


3-48 


4 '2 


16 


32 


49 


106 


1-23 


1-42 


201 


2-21 


2-42 


3-05 


3-30 


3-56 


1 U 


17 


34 


51 


108 


1-26 


1-45 


2-05 


2-26 


2-48 


311 


3-37 


4-03 


3 /^ 

« 18 


17 


35 


52 


l'Il 


1-29 


1-49 


2-09 


2-31 


2-54 


318 


3-44 


411 


18 


36 


54 


I'I3 


1-32 


1-52 


2/4 


2-36 


2-59 


3-24 


3-51 


4-19 


g 20 


18 


37 


0-56 


115 


1-35 


1-56 


2-18 


2-41 


305 


331 


3-58 


4-28 


22 

24 


19 
20 


38 
40 


58 
hOO 


1-18 
1-20 


1-39 
1-42 


2-00 
2-04 


2-23 
2-27 


2-46 
2-52 


311 
3-18 


3-38 
345 


4-06 
4-14 


4-36 


4-45 


26 


20 


4/ 


1-02 


123 


1-45 


208 


2-32 


2-57 


3*24 


3-53 


4-23 


455 


28 


21 


42 


1-04 


1-26 


1-49 


2-12 


2 37 


303 


331 


400 


4-32 


5'OS 


- 30 


22 


44 


h06 


/•29 


1-52 


2 17 


243 


3-10 


338 


4-09 


4-4/ 


515 

120" 






• 


Azimut au pôle déprime continué 


130" 


125" 



Quand Lat et Dec. sont du même nom, les termes au dessous de la ligne noire 1 
8S 



AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



o 

*-* 
U 

m 


Latitude 40"*. 


• 

o 

•-• 
Q 


A L'Horizon 
Vrai 


A7IMTITH- 




63" 


66" 


69" 


7T 


75" 


78" 


81" 


84"" 


87" 


90" 


Amp. 


Dîff. 
Abc. 


+ 30 


h. m. 
116 


n» m. 
f'23 


h. m. 
h32 


1k m. 
\'4\ 


h. m. 
i-52 


h. m. 
204 


h. m. 
2-17 


h. m. 
2-3t 


K m. 
2-48 


h. m. 
3-06 


O 




o / 

0-00 


h. m. 
0- 0-0 


28 
26 
24 
22 


\27 
1-38 
1-48 
1-58 


136 
1-47 
1-58 
2-08 


145 
1-57 
2-08 
2-19 


155 
2-08 
2-20 
2-31 


2-06 
2-20 
2-32 
2-44 


2/9 
2-33 
2-47 
2-58 


2-33 
2-47 
301 
3' 13 


2-48 
3 02 
3-t6 
3-29 


3-05 
3/9 
5-34 
3-47 


3-23 
3^38 
3-52 
405 


/ 

2 

3 
4 


118 
2-37 
3-55 
5-13 


3-4 

6-7 

lO-f 

13-5 


20 


207 


2-18 


2-29 


2 42 


2-55 


3-10 


325 


341 


3-59 


4/7 


5 


6-32 


016-8 


18 
16 

14 
12 


2-16 
2'2â 
2-33 
2-4 f 


2-27 
2-36 
2 45 
2-53 


2-39 
2-48 
2-57 
306 


2-52 
3-02 
3'H 
3-20 


3-06 
3 16 
3-26 
3-35 


3-21 
3-31 
3'4i 
3-51 


3-36 
3-47 
3-58 
408 


3-53 
4-04 
4-14 
425 


4-// 
4-22 
4-32 
4-43 


4-29 
4-40 
451 
50t 


6 
7 
8 
9 


7-51 

9-09 

10-28 

Il -47 


20-2 
237 
27-1 
30-5 


10 


248 


301 


315 


3-29 


3-45 


401 


4-18 


435 


4-53 


5'tl 


10 


13-06 


0-34-0 


8 

6 

4 

+ 2 


256 
3-04 
311 
3-19 


3-10 
3-17 
3-25 
3 33 


3-24 
3-32 
340 
3-48 


3-38 
3-47 
3-56 
404 


354 
403 
412 
4-21 


4-10 
4 19 
4-29 
4-38 


427 
4-37 
4-46 
4-55 


4-44 
4-54 
504 
513 


5-03 
5-13 
5-22 
5-32 


5-21 
5-31 
5-4/ 
5-50 


II 

12 
13 
14 


14-25 
i5-45 
17-05 
18-25 


37-5 
411 
U-7 
48-3 





3-26 


3-41 


3-57 


4-13 


429 


4-47 


5-05 


5-22 


5'4I 


600 


15 


19-45 


0-52-0 


-2 
4 
6 
8 


3-34 
3-41 
3-49 
3 57 


3-49 
357 
4-05 
4' 13 


405 
4-13 
4-21 
4-30 


4-21 
4-30 
4-38 
4-47 


4-38 
4-47 
4-56 
5-05 


4-56 
5-05 
5-14 
5-23 


S' 14 
5-23 
5-33 


5-32 
5-41 


5-51 


6-10 
6-/9 
6-29 
6-39 


16 
17 
18 
19 


21-05 
22-26 
23-47 
25-09 


55-7 

59-5 

1-03-3 

07-2 


600 
6'tO 
6-20 


5-51 
6 00 


5-42 


10 


404 


4-21 


4-38 


4-56 


5'U 


5-33 


5-52 


610 


6-30 


6-49 


20 


26-31 


hlhl 


12 

14 
16 
18 


4-12 
4-20 
4-29 
4-37 


4-29 
4-38 
4-46 
4-55 


4-47 
4-56 


505 


5-24 
5-33 
5-43 
5-53 


5-42 
5-52 
6-03 
6-13 


6-02 
6-12 
6-22 
6-33 


6-20 
631 
6-41 
6-52 


6-40 
6-50 
701 
712 


6-59 
7-09 
7-20 
7-31 


21 
22 

23 
24 


27-54 
29-17 
30-40 
32-04 


15-1 
19-3 
23-5 
27-7 


5-14 
5-24 
5-34 


5-05 
5- 14 


20 


4-46 


5-05 


5-24 


5-44 


604 


6-24 


6'U 


704 


7-24 


7-43 


25 


33-29 


1-321 


22 
24 
26 
28 


4-55 
5-05 
5-15 
5-25 


5- 15 
5 25 
5-35 
5-47 


5-34 
5-45 
5-56 
6-08 


5-54 
6-06 
6 18 
6-30 


^6 15 
6-27 
6-39 
6-53 


6-36 
6-48 
7 -01 
7-15 


6-56 
709 
7-22 
7-36 


716 
7-29 
7-42 
7-57 


7-36 
7-49 
803 
8-18 


7-55 
8 '08 
8-22 
8-37 


26 
27 
28 
29 


34-54 
36-2t 
37-48 
39-16 


36-6 
41-2 
46-6 
51-7 


-30 


5-37 


5-59 


6-21 


6-44 


7-07 


7-30 


7-52 


8-14 


835 


8-54 


30 


40-45 


1-55-9 




ni'' 


114' 


iir 


108" 


105" 


102" 


ppo 


96" 


93" 


90" 








donnent l'heure vraie, matin, pour 1* Azimut vers le côté polaire du Premier Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

o 

B 


Latitude 4/*. 






AziMUTH. 


H 


5' 


lœ 


IS'' 


20'' 


25' 


30'' 


35^ 


40' 


45' 


50^ 


55' 


50- 


o 


m. 


m. 


h. m. 


h. m. 


a» m. 


a» BL 


h. m. 


h. m. 


lu in« 


h. m. 


h* m* 


h. m. 


+ 30 


4 


9 


013 


01 8 


0-23 


0-29 


0-34 


0-41 


0*48 


0-55 


105 


lis 


28 


5 


10 


/6 


21 


27 


33 


40 


47 


55 


h04 


114 


1-25 


26 


6 


12 


i8 


24 


30 


37 


45 


53 


hOI 


hll 


1-22 


l'3S 


24 


6 


13 


20 


26 


34 


4/ 


49 


58 


1-08 


hl9 


1-31 


l'U 


•ri - _ 


7 


U 


2i 


29 


37 


45 


54 


h04 


114 


1-26 


138 


153 


â 20 

rrt 


8 


15 


0-23 


0-31 


0-40 


0-49 


0-58 


h09 


1-20 


1-32 


1-46 


2-01 


^ /fi 


8 


17 


25 


34 


43 


53 


i'03 


I'I4 


1-26 


1-39 


hS3 


2-09 


^ /4 


9 


18 


27 


36 


46 


56 


h07 


hl9 


l'3l 


/•45 


200 


217 


9 


19 


28 


38 


49 


l'OO 


111 


1-24 


1-37 


1-51 


207 


2-25 


/2 


10 


20 


30 


41 


52 


1-03 


hl5 


128 


1-42 


1-57 


214 


2-32 


/O 


10 


21 


0-32 


0-43 


0-54 


1-07 


I'I9 


1-33 


h48 


2-03 


221 


2-40 


8 


// 


22 


33 


45 


57 


110 


i'23 


1-37 


1-54 


2-09 


2-27 


2-A7 


6 


/2 


23 


35 


47 


l'OO 


I'I3 


1-27 


1-42 


1-58 


2-15 


2-34 


2'5A 


4 


/2 


24 


37 


49 


h03 


hl6 


l'3l 


1-46 


203 


2-21 


2-40 


3-01 


+ 2 


13 


25 


39 


52 


1-05 


1-20 


1-35 


l'5l 


2-08 


2-26 


2-46 


3-08 





13 


26 


0-40 


0-54 


h08 


1-23 


1-39 


1-55 


2-13 


2-32 


2-53 


315 


- 2 


U 


27 


41 


56 


hll 


1-26 


1-43 


2-00 


218 


2-38 


2-59 


322 


4 


14 


29 


43 


58 


I'I3 


h30 


1-46 


2-04 


2-23 


2-43 


3-05 


328 


5 


15 


30 


45 


hOO 


116 


1-33 


1-50 


2-09 


2-28 


2-49 


3-12 


3-35 


8 


15 


31 


46 


102 


hl9 


1-36 


1-54 


213 


2-33 


2-55 


318 


3'Â2 


10 


16 


32 


0-48 


1-04 


1-22 


1-39 


158 


2-18 


2-39 


301 


3-24 


350 


^ /2 


16 


33 


50 


h07 


1-24 


1-43 


2-02 


2-22 


2-44 


3-07 


3-31 


3-57 


1 /4 


17 


34 


51 


109 


1-27 


J'46 


2-06 


2-27 


2-49 


313 


3-38 


4-04 


3 /^ 

« 18 


17 


35 


53 


III 


1-30 


1-50 


2-10 


2-32 


2-55 


3-/9 


3-45 


412 


18 


36 


55 


114 


133 


153 


215 


2-37 


3-00 


3-25 


3-52 


4-20 


S 20 


19 


38 


0-57 


I'I6 


h36 


1-57 


219 


2-42 


3-06 


3-32 


359 


4-28 


22 


19 


39 


58 


1-19 


/•39 


2-01 


2-23 


2-47 


312 


3-39 


4-07 


436 


24 
2d 


20 
21 


40 
41 


hOO 
1-02 


l'2l 
1-24 


/•43 
1-46 


2-05 
2-09 


2-28 
2-33 


2-53 
2-58 


3-18 
3-25 


3-46 
3-53 


4/5 


4-45 
4-5Â 


4-23 


28 


21 


43 


1-04 
106 


126 


149 


213 


2-38 


304 


3-31 


401 


4-3/ 


5'OA 


- 30 


22 


U 


1-29 


153 


217 2'Â3 


3-10 


3-39 


409 


4-4/ 


5'U 


AziMUTH from depressed pôle continued 


130' 


125' 


120" 


W 


hen L 


at anc 


l Dec. are of the same name, the terms below the black line 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION, 



• 

o 


Latitude 4/*- 


• 


5 


Attruk 
Horizon. 




AvrwTT'ru- 


1^ 




M 

Û 


er 


66'' 


59' 


7T 


75^ 


78" 


8r 


84' 


8T 


90" 


Q 


Amp. 


Dasc. 


e 


h. nu 


h. m. 


h. m. 


h» m* 


u. m. 


u. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h» va* 


e 


1 


h. m» 


+30 


1-22 


130 


1-39 


/•49 


159 


2-11 


2-25 


2*40 


2-56 


3-14 





0-00 


0- 0-0 


25 


1-33 


1-42 


1-51 


2-02 


2-13 


2-26 


2-40 


2-55 


3-11 


3-29 


/ 


1-20 


3-5 


25 


1-43 


1-53 


2-03 


2-14 


2-26 


2-39 


2-53 


3-09 


3-26 


3-43 


2 


2-39 


7-0 


24 


1-53 


2-03 


2-14 


2 25 


2-38 


2-52 


3-06 


3-22 


3-39 


3-57 


3 


3-59 


10-4 


22 


203 


2-13 


2-24 


2-36 


2-49 


303 


3-18 


3-34 


3-51 


4-09 


4 


5-18 


139 


20 


2-11 


2-22 


2-34 


2-46 


3-00 


3-14 


3-30 


3-46 


403 


4-21 


5 


638 


17-4 


18 


2-20 


2-31 


2-43 


2-56 


3-10 


3-25 


3-40 


3-57 


4-14 


4-32 


6 


7-58 


21-0 


16 


2-28 


2-40 


253 


3-06 


3-20 


3-35 


3-51 


408 


4-25 


4-43 


7 


9-18 


24-5 


/4 


236 


2-48 


3-01 


3-15 


3-30 


3-45 


4-01 


4-18 


4-35 


4-53 


8 


10-38 


28-1 


/2 


2-44 


2-57 


3-10 


3-24 


3-39 


3-54 


4-11 


4-28 


4-45 


503 


9 


11-58 


31-7 


10 


2-52 


3-05 


3-18 


3-33 


3-48 


4-04 


4-20 


4-37 


4-55 


5-13 


10 


13-18 


35-2 


8 


2-59 


3-13 


3-27 


3-41 


3-57 


4-13 


4-30 


4-47 


5-05 


5-23 


11 


14-39 


38-9 


6 


307 


3-20 


3-34 


3-50 


4-05 


4-22 


4-39 


4-56 


5-14 


5-32 


12 


15-59 


42-6 


4 


3-14 


3-28 


3-43 


3-58 


4-14 


4-31 


4-48 


5-05 


5-23 


5-42 


13 


17-20 


46-3 


+ 2 


3-21 


3-36 


3-51 


4-06 


4-23 


4-39 


457 


5-15 


533 


5-51 


14 


18-42 


50-1 





3-29 


3-43 


3-59 


4-15 


4-33 


4-48 


5-06 


5-24 


5-42 


600 


15 


20-03 


53-9 


- 2 

4 
6 
8 


3-36 
3-43 
3-51 
3-58 


3-51 
3-59 
4-06 
4-14 


4-07 
4-15 
4-23 
4-31 


423 
4-31 
4-39 
4-48 


4-40 
4-48 
4-57 
5-06 


4-57 
5-06 
5-15 
5-24 


5-15 
5-24 
5-33 


5-33 
5-42 


5-51 


609 
6-18 
6-28 
6-37 


16 
17 
18 
19 


21-25 
22-48 
24-10 
25-33 


57-7 

1-01-7 

056 

09-7 


6-00 
6-09 
6-19 


551 
6-00 


5-42 


10 


4-06 4-22 


4-39 


4-57 


5-14 


5-33 


5-51 


6-ÎO 


6-28 


6-47 


20 


26-57 


1-13-8 


12 
14 
16 
18 


4-/3 
4-21 
4-29 
4-37 


4-30 
4-38 
4-47 


4-47 
4-56 


5-05 


5-23 
5-33 
5-42 
5-52 


5-42 
'5-52 
6-01 
6-12 


6-01 
6-10 
6-21 
6-31 


6-19 
6-29 
6-40 
6-50 


6-38 
6-48 
6-59 
7-09 


6-57 
7-07 
7-17 
7-28 


21 
22 

23 
24 


28-21 
29-46 
31-11 
33-37 


18-0 
22-2 
266 
31-1 


5-14 
5-23 
5-33 


5-05 
5-14 


4-55 


20 


4-46 


5-04 


5-23 


543 


6-02 


6-22 


6-42 


7-01 


7-20 


739 


25 


3403 


1-57-7 


22 


4-55 


5-14 


533 


5-53 


6-13 


6-33 


6-53 


7-13 


7-32 


7 51 


26 


35-31 


403 


24 


5-04 


5-24 


5-44 


6-04 


6-24 


6-45 


7-05 


7-25 


7-45 


8-03 


27 


36-59 


45-2 


26 


5-14 


5-34 


5-55 


6-15 


6-36 


6-57 


7-18 


7-38 


7-58 


8-17 


28 


38-28 


50-1 


28 


5-24 


5-45 


6-06 


6-28 


6-49 


7-11 


732 


7-52 


8-12 


8-31 


29 


39-58 


55-2 


-30 


5-35 


5-57 


6-19 


6-41 


7-03 


7-25 


7-47 


8-08 


8-28 


8-46 


30 


41-29 


2-00-5 




117'' 


//4' 


111" 


108^^ 


105'' 


102'' 


990 


95" 


P30 


90" 








give App. Time A m. for Azimuth on polar side of Prime VertîcaL 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

o 

►H 


Latitude 42". 


5' 


lO"" 


15' 


20" 


25- 


AZIM 

30"" 


UTH. 
350 


40' 


AS" 


sœ 


SS* 


60"" 


+ 30 


m. 
5 


m. 
10 


h. m. 
015 


n. m. 
0-20 


h. m» 
0-25 


h. m. 
0'3I 


h* m. 
037 


0-44 


h. m. 
0-52 


u. nt. 
hOO 


h. m. 
110 


h. m. 
I'2I 


28 

26 

2U 

6 22 

'X3 


5 
6 
7 

7 


II 
12 
14. 
15 


17 
19 
21 
22 


23 
25 
28 
30 


29 
32 
35 
39 


35 
39 
43 
47 


42 
47 
52 
57 


50 

56 

l'OI 

h06 


58 
1-05 
l'U 
117 


l'08 
115 
1-22 
l'29 


118 
1-27 
1-35 
1-43 


l'3l 
1-40 
1-49 
1-57 


S 20 


B 


16 


024 


0-33 


0-42 


0-51 


l'OI 


112 


1-23 


1-36 


l'SO 


2-06 


« /8 

/4 
/2 


9 

9 

/O 

/O 


17 
18 
19 
21 


26 
28 
29 
31 


35 
37 
40 
42 


45 
48 
50 
53 


55 

58 

1-02 

1-05 


105 
t'09 
113 
117 


117 
1-21 
t'26 
h3l 


1-29 
l'34 
l'40 
145 


l'42 
148 
1-55 
2-00 


1-57 
204 
2-11 
2't7 


2-13 
2'2I 
2-28 
2-36 


/O 


// 


22 


0-33 


0-U 


0-56 


l'08 


l'2l 


1-35 


1-50 


2-06 


2'24 


243 


8 

6 

4 

+ 2 


// 
\2 
12 
13 


23 
2A 
25 
26 


34 
36 
38 
39 


46 
48 
5/ 
53 


59 
l'OI 
l'04 
1-07 


112 
115 
1-18 
1-21 


1-25 
1-29 
1-33 
l'37 


1-40 
l'U 
1-49 
1-53 


1-55 
2-00 
205 
210 


2't2 
2-18 
2-23 
2-29 


2-30 
2'36 
2-42 
2-49 


2-50 
2-57 
3-03 
3-10 





13 


27 


0-41 


0-55 


109 


1-24 


1-40 


1-57 


2-15 


234 


2-55 


3-17 


- 2 

4 
5 
8 


U 
U 
15 
15 


28 
29 
30 
31 


42 
U 
45 
47 


57 

59 

l'OI 

h03 


I'I2 
115 
117 
1-20 


1-28 
l'3l 
l'34 
1-37 


l'44 
1-48 
1-52 
1-56 


2-02 
2-06 
2-10 
215 


2-20 
2' 25 
230 
235 


2-40 
2-45 
251 
2'57 


3-01 
3'07 
S'f^ 
3 19 


3-24 
330 
3-37 
3'U 


10 


16 


32 


0-49 


1-05 


l'23 


l'4l 


l'59 


219 


2-40 


3-02 


3-26 


3-51 


4 12 

1 u 

^ 16 
- 18 


17 
17 
18 
18 


33 
34 
35 
37 


50 
52 
54 
55 


1-08 
l'IO 
I'I2 
I'I4 


1-25 
1-28 
1-31 
l'34 


l'U 
1-47 
l'5l 
1-54 


2'03 
2'07 
211 
216 


2-24 
2-28 
2-33 
2-38 


2-45 
2-51 
2-56 
3'0I 


308 
3-14 
3'20 
3-26 


3-32 
3-39 
3-46 
3 '53 


3-58 
405 
4-13 
4-20 


5 20 


19 

19 
20 
21 
21 


38 


0-57 


117 


1-37 


1-58 


2-20 


2-43 


307 


3-33 


4-00 


428 


22 
24 
25 
28 


39 
40 
4i 
43 


59 
l'OI 
103 
1-05 


hl9 
122 
1-24 
1-27 


1-40 
l'43 
1-46 
1-50 


2-02 
2-06 
2' 10 
2'I4 


2-24 
2'29 
2-34 
2-39 


2-48 
2-53 
2'59 
3'04 


3 13 
3 19 
3-25 
3-32 


3'39 
3-46 
3'53 
4-01 


407 
4-15 


4-36 
445 
4-54 
5-03 


4'23 
4-31 


- 30 


22 


U 


i-07 


1-30 


153 


218 


2'U 


3-10 


339 


4-09 


4-40 


5-13 


Azimut au pôle déprimé continué 


130'' 


125" 


120^ 


Quand Lat. et Dec sont du même nom, les termes au dessous de la ligne noire i 



84 



AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



« 



M 
M 

"à 

Q 


Latitude 42*. 


• 



•-4 
h) 

Q 


A L'Horizon 
Vrai. 


A 7T VTTXW. 




6r 


66" 


69^" 


IT 


75'' 


78^ 


8/' 


84r 


87'' 


90' 


Amp. 


Diff. 
Asc. 


^rSO 


h» m. 
i-28 


n« m. 
1-36 


h. m. 
i'45 


hi m. 
\'55 


h. m. 
2-07 


h. m. 
2-19 


h. m. 
2 32 


h< m. 
2-47 


h. m. 
3-03 


h. m. 
3-20 







/ 
0-00 


h. m. 
0- 0-0 


28 
26 

24 
22 


139 
1-49 
l'Sa 
207 


1-48 
1-58 
2-08 
2-18 


1-57 
2-09 
2-19 
2-29 


2-08 
2-20 
2-31 
•2-41 


2-20 
2-32 
2-42 
2-54 


2-33 
2-45 
2-57 
308 


2-46 
2-59 
312 
3-23 


302 
3-15 
3-27 
3-39 


318 
3-32 
3'U 
3-56 


3-35 
3-49 
4-01 
4-13 


/ 

2 
3 

4 


i'2l 
2-42 
4-02 
5-23 


3-6 

72 

10-8 

144 


20 


216 


2-27 


2-39 


251 


3-05 


3-19 


3-34 


3-50 


4-07 


4-25 


5 


644 


18-1 


18 
16 
14 
12 


2-24. 
2-32 
2-40 
2-47 


2-36 
2 44 
2 52 
3-00 


2-48 
2-56 
3-05 
3-13 


301 
3-10 
319 
3-27 


314 
3-24 
333 
3-42 


3-29 
3-39 
3-48 
3-57 


3-44 
3-55 
4-04 
4/4 


401 
411 
4' 21 
430 


4-18 
428 
4-38 
4-48 


4-35 
4-46 
4-56 
5-05 


6 

7 
8 
9 


805 

926 

10-48 

12-09 


21-7 
25-4 
29-1 
32-8 


10 


2-55 


308 


3-22 


3-36 


3-51 


4-06 


4-23 


4*40 


4-57 


515 


10 


13-31 


0-36-5 


8 
6 

4 
+ 2 


302 
3 10 
317 
3-24 


316 
3-23 
3-31 
3-38 


3-30 
3-37 
3-45 
3-53 


344 
352 
4-00 
4-08 


359 
408 
4-16 
424 


4-15 
4-24 
4-33 
4-4/ 


4-32 
4-4/ 
4-49 
4-58 


4-49 
4-58 
5-07 
516 


5-06 
5 15 
5-24 
5-33 


5-24 
5-33 
5-42 
5-51 


II 

12 
13 
14 


14-53 
16-15 
17-37 
19-00 


40-3 
U-l 
48-0 
5 19 





331 


3-45 


401 


4-16 


4-33 


4-50 


507 


524 


5-42 


6-00 


15 


20-23 


055-8 


- 2 

4 
6 
8 


3-38 
3-45 
3-52 
3-59 


353 
400 
408 
4' 15 


408 
4-16 
4-24 
432 


4-24 

4-32 

4-41 
4.49 


4-41 
4-49 
4-58 
506 


458 
506 
5-15 
5-24 


515 
5-24 
5-33 


5-33 
542 


5 5i 


6-09 
618 
6-27 
6-36 


16 
17 
18 
19 


21-46 
23-10 
24-34 
25-59 


59-9 

1-03-9 

08-0 

12-2 


6-00 
6-09 
618 


5'5i 
6^00 


5-42 


10 


4-07 


4-23 


4-40 


4-57 


5'i5 


5-33 


5-51 


609 


6-27 


6-45 


20 


27-24 


1-16-5 


12 

U 
16 
18 


4-14 
4-22 
4-30 
4-38 

4-46 


431 
439 
4-47 


4-48 
4-56 


5-05 


5-23 
5-32 
5-4/ 
551 


5-42 
5-51 
6-00 
6-10 


6-00 
6-09 
6-19 
6-29 


6-18 
6-28 
6-38 
6-48 


637 
6-46 
6-56 
7-06 


6-55 
7-04 
7/4 
7-25 


21 
22 
23 
24 


28-50 
30-16 
31-43 
33-11 


20-9 
253 
29-9 
34-5 


5-14 
5-23 
5-32 


5'05 
514 


4-55 


20 


5-04 


5-23 


542 


60i 


6-20 


6-39 


6-58 


7-17 


7-35 


25 


34-40 


1-39-3 


22 
24 
26 
28 


4-55 
504 
5-13 
5-23 


5' 13 
5-23 
5-33 
5-43 


532 
5-42 
5-53 
604 


5-52 
6-02 
6-13 
6-25 


611 
6-23 
6-33 
6-45 


6-31 
6-42 
6-54 
7-07 


6-50 
702 
7-14 
7-27 


7-10 
7-21 
7-34 
7-47 


7-28 
7-40 
7-52 
8-06 


7-47 
7-59 
811 
8-25 


26 
27 
28 
29 


36-09 
37-39 
39-11 
40-43 


U-2 
49-2 
54-4 
59-8 


-30 


5-34 


5-55 


6-16 


6-37 


6-59 


7-20 


7-41 


8-02 


8-21 


8*40 


30 


4217 


2-05-3 




117" 


IW 


iir 


108'' 


IOS° 


lOT 


9Sr 


96r 


P30 


90^* 








donnent Vheure vraie, matin, pour l'Azimut vers le côté polaire du Premier Vertical. 1 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

o 

s? 

n 


Latitude 43*. 








AziMUTH. 




5- 


10' 


/5* 


20"" 


25:" 


30r 


35^ 


40^ 


45' 


sœ 


55' 


60' 




m. 


m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


ÏL m* 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


+ 30 


5 


10 


0-16 


0-21 


0-27 


0-34 


0-40 


0-47 


0-56 


104 


hl5 


i'26 


28 


6 


12 


18 


24 


31 


38 


45 


53 


102 


112 


1-23 


1-36 


26 


7 


13 


20 


27 


34 


42 


50 


59 


h09 


1-19 


131 


1-45 


24 


7 


U 


22 


29 


37 


46 


55 


h04 


115 


h26 


1-39 


1-5 A 


S ^^ 


8 


16 


24 


32 


40 


49 


59 


/•09« 


l'2l 


1-33 


1-47 


2-02 


•X3 

5 20 


8 


17 


0-25 


0-34 


0-43 


0-53 


103 


114 


1-26 


139 


i-54 


2-10 


ci 


9 


18 


27 


37 


46 


57 


108 


I'I9 


1-32 


1-46 


201 


217 


Hâ 16 


9 


19 


29 


39 


49 


l'OO 


112 


1-24 


1-37 


1-52 


207 


2-25 


^ U 


10 


20 


30 


4/ 


52 


103 


116 


1-29 


1-43 


1-58 


214 


2-32 


12 


II 


21 


32 


43 


55 


107 


1-20 


1-33 


1-48 


2-03 


2-20 


2-39 


10 


II 


22 


0-34 


0-45 


0-57 


l'IO 


1-23 


1-38 


1-53 


2-09 


2-27 


2-46 


8 


12 


23 


35 


47 


l'OO 


113 


1-27 


1-42 


1-58 


215 


2-33 


2-52 


6 


12 


24 


37 


50 


1-03 


117 


131 


1-46 


2-03 


2-20 


2-39 


2-59 


4 


13 


25 


38 


52 


h05 


1-20 


1-35 


l'SI 


2-07 


2-26 


2-45 


3 06 


+ 2 


13 


26 


40 


54 


1-08 


1-23 


1-38 


1-55 


212 


2-3) 


2-51 


312 





U 


27 


0*4/ 


0-56 


hll 


1-26 


1-42 


1-59 


217 


2-36 


2 '57 


3/9 


- 2 


U 


28 


43 


58 


hl3 


l'29 


1-46 


2-03 


2-22 


2-42 


3-03 


3-26 


4 


15 


29 


45 


l'OO 


1-16 


l'32 


1-50 


2-08 


2-27 


2-47 


3-09 


3-32 


5 


15 


31 


46 


h02 


I'I8 


1-35 


153 


212 


2-32 


2-53 


315 


3-39 


8 


16 


32 


48 


1-04 


l'2l 


1-39 


1-57 


216 


2-37 


2 58 


321 


3-46 


10 


16 


33 


0-49 


h06 


1-24 


1-42 


201 


2-21 


2-42 


3-04 


3-27 


3-52 


S 12 
S /4 


17 


3A. 


SI 


h08 


1-26 


h45 


2-05 


2-25 


2-46 


3-09 


3-34 


3-59 


17 


35 


52 


hll 


1-29 


h48 


2-09 


2-30 


2 52 


3-15 


3-40 


4-06 


5 /5 
« 18 

-c 20 


18 


36 


54 


I'I3 


1-32 


1-52 


2-13 


2-34 


2 57 


3-21 


3-47 


4-/3 


l'8 


37 


56 


115 


1-35 


1-55 


2-17 


239 


3-03 


3-27 


3-53 


4-2/ 
4-2fi 
4-36 


19 


38 


0-58 


hl7 


1-38 


1-59 


2-21 


2-44 


3-08 


3-33 


4-00 


22 


20 


39 


59 


1-20 


141 


2-03 


225 


2-49 


3-/4 


3-40 


4-07 


24 
25 


20 
21 


40 
42 


l'OI 
h03 


1-22 
1-25 


l'U 
1-47 


2-06 
2^10 


2-30 
2-34 


2-54 
2-59 


3-20 
3-26 


3-47 
3-53 


4/5 


4-44 
4-53 


4-23 


28 


21 


43 


h05 


h27 


1-50 


214 


2-39 


3-05 


3-32 


401 


4-3/ 


5-02 


- 30 


22 


44 


i'07 


1-30 


1-54 


2-18 


2'U 


3-11 


3-39 


408 


4-39 


512 






A 


ZIMUT 


H from depressed pôle continued 


130" 


125' 


120' 


W 


:hen I 


^at an 


dDec 


. are of the same name, the terxns below the black Une 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 





z 

M 

•4 


Latitude 43". 


o 


At TRUE 

Horizon. 


ÀTTlffT'Pir 




W'» 


66" 


69" 


7T 


75" 


78" 


81" 


84" 


87" 


90" 


Amp. 


Dasc. 




+30 


h. m. 
/•34 


h. m. 
/•43 


h. m. 
1-52 


h. m. 
202 


h. m. 
213 


u. m. 
226 


h, tti. 
2-39 


h. m. 
2-54 


h« m. 
3'iO 


3-27 





e / 

O'OO 


n< m. 
0- 0-0 


28 
26 
24 
22 


/•44 
/•54 
2-03 
2i2 


153 
2-04^ 
213 
2-22 


203 
2'U 
2-24 
2-34 


2/4 

2-25 
2-36 
2-46 


2*26 
2-38 
2-49 
2-59 


2-39 
2-51 
3-02 
3't3 


2-53 
3-05 
3-17 
3-28 


3-08 
3-20 
3-32 
3-44 


324 
3-37 
349 
4-00 


3-4/ 
3-54 
4-06 
4-/7 


/ 

2 
3 

4 


h22 
2'U 
4-06 
5-28 


3-7 

7-5 

11-2 

15-0 


20 


2-20 


2-31 


2-43 


2-56 


3-09 


3-23 


3-38 


3-54 


411 


4-28 


5 


6-51 


0-18-7 


18 
16 
/4 
/2 


2-28 
2-36 
2-A3 
251 


2A0 
2'A8 
2 56 
3-03 


2-52 
3-00 
3 09 
317 


3-05 
3-14 
3-22 
3-31 


3/9 
3-28 
3-37 
3-45 


3-33 
3-43 
3-52 
4-00 


348 
3-58 
407 
4-16 


4-04 
4-/4 
4-24 
4-33 


4-21 
4-31 
4-4/ 
4-50 


4-38 
4-48 
4-58 
507 


6 

7 
8 
9 


813 

9-36 

10-58 

12-21 


22-5 
263 
30- 1 
340 


/O 

8 

6 

4 

+ 2 


258 

305 
312 
3-19 
3-26 


311 


3-25 


3-39 


3-54 


4-09 


4-25 


4-42 


4-59 


516 


10 


13-U 


0-37-9 


3-18 
3-26 
3-33 
3'JiO 


3-32 
3-40 
3-48 
3-55 


3-47 
3-55 
4*03 
4*/0 


4-02 
4-/0 
4/8 
4*26 


4-18 
4-26 
4-34 
4-43 


4-34 
4-42 
4-5/ 
4-59 


4-5/ 
4-59 
5-08 
5-16 


5-08 
517 
5-25 
5-34 


5 25 
5'U 
5-43 
5-51 


II 

12 
13 
14 


1507 
16-31 
17-55 
19-19 


41-8 
457 
49-7 
53-8 





3-33 


3'Â7 


4-03 


4/8 


4-34 


4-5/ 


5-08 


5-25 


542 


6-00 


15 


20 -U 


0-57-9 


-2 

4 
5 
6 


3-40 
3-47 
3'5â 
Â'OI 


355 
4 02 
409 
4/6 


4'/0 
4/7 
4-25 
4-33 


4-26 
4-34 
4-4/ 
4-49 


4-42 
4-50 
4-58 
5-06 


4-59 
5-07 
5-15 
5-24 


5-16 
5-24 
5-33 


5-33 
5-42 


5-51 


6-09 
6-17 
626 
6-35 


16 
17 
18 
19 


22-08 
23-34 
25-00 
26-26 


1-02 
06-3 
10-6 
14-9 


6-00 
6-08 
617 


5'5i 
5-59 


5-4/ 


/O 


408 


4-24 


4*40 


4-57 


515 


5-32 


5-50 


6-08 


6-26 


6'U 


20 


27-53 


1-19-4 


12 
/4 

/8 


4/5 
4-22 
4-30 
4-38 

4-46 


4-3/ 
4-39 
4-47 


4-48 
4-56 


5-06 


5-23 
532 
5-41 
5-50 


5-41 
5-50 
5-59 
6 08 


5-59 
6-08 
6-17 
627 


617 
6-26 
6-36 
6-46 


6-35 
6'U 
6-54 
7-04 


6-53 
7-02 
7-12 
722 


21 
22 
23 
24 


29-20 
30-49 
32-18 
33-47 


239 
285 
33-3 
38-1 


5/4 
5-23 
5-3 1 


5-05 
513 


4-55 


20 

22 

24 
26 
28 

-30 


504 


5-22 


5-41 


5-59 


6't8 


6-37 


6-56 


7/4 


7-32 


25 


35-18 


1-431 


4-54 
5-03 
S'I2 
5-22 

5-32 


513 
5-22 
5 31 
5-42 


5-31 
541 
5-51 
6-02 


5-50 
6-00 
611 
6-22 


6 09 
6-20 
6-31 
6-42 


6-28 
6-39 
651 
703 


6-48 
6-59 
7-iO 
7-23 


7-06 
7'i8 
7-29 
7-42 


7-25 
7-36 
748 
8'Qt 


7-43 
7-54 
8-06 
8 19 


26 
27 
28 
29 


36-50 
38-22 
39-56 
41-31 


48-2 

53-5 

58-9 

2-04-5 


5-52 


613 


6-34 


6-55 


7-16 


7-36 


7-56 


815 


8-33 


30 


43-08 


10-3 


iir 


IW 


iir 


108" 


105" 


102" 


99" 


96" 


93" 


90" 








giv( 


e App. Time a.m. for Azimuth on polar side of Frime Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

o 


Latitude 44'. 






AziMUTH. 


Q 


5- 


/O' 


IS" 


20" 


25" 


30" 


35" 


40" 


45" 


50" 


55" 


60" 


e 


m. 


m. 


ÏL m. 


h. m. 


h. m. 


u. on. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


+ 30 


6 


// 


0-17 


0-23 


0-29 


0-36 


0-43 


0-51 


0-59 


109 


119 


1-32 


28 


6 


/5 


19 


26 


33 


40 


48 


57 


106 


1-16 


1-28 


141 


26 


7 


U 


21 


28 


36 


44 


53 


1-02 


112 


1-23 


1-36 


1-50 


24 


7 


15 


23 


31 


39 


48 


57 


1-07 


118 


1-30 


1-43 


1-58 


. 22 


8 


16 


24 


33 


42 


52 


1-02 


112 


1-24 


1-36 


l'5l 


206 


ê 20 


9 


17 


0-26 


0-36 


0-45 


0-55 


1-06 


117 


1-29 


1-43 


1-58 


2/4 


^ 18 


9 


19 


28 


38 


48 


59 


hlO 


1-22 


135 


1-49 


204 


2 21 




/O 


20 


30 


40 


51 


1-02 


114 


127 


1-40 


1-55 


2-11 


228 


/O 


21 


31 


42 


54 


l'OS 


I'I8 


1-31 


1-45 


2 00 


217 


2-35 


12 


// 


22 


33 


44 


56 


1-08 


122 


1-35 


1-50 


206 


2-23 


2-42 


10 


// 


23 


035 


0-46 


0-59 


112 


125 


1-40 


1-55 


2-12 


2-30 


2-49 


8 


/2 


24 


36 


49 


102 


IIS 


129 


l'U 


2 00 


2-17 


2 36 


255 


6 


12 


25 


38 


51 


1-04 


I'I8 


1-33 


1-48 


205 


2-22 


2-42 


302 


4 


13 


26 


39 


53 


107 


1-21 


1-36 


1-53 


2-10 


2 28 


2-47 


3-08 


+ 2 


13 


27 


41 


55 


1-09 


1-24 


h40 


157 


2-14 


233 


2-53 


315 





U 


28 


0-42 


0-57 


112 


1-27 


/•44 


201 


219 


2-38 


2-59 


3-21 


- 2 


U 


29 


44 


59 


114 


l'3l 


/•47 


2-05 


2-24 


2-44 


305 


3-27 


4 


15 


30 


45 


l'OI 


117 


1-34 


l'5l 


2-09 


229 


2-49 


311 


3-34 


5 


15 


31 


47 


103 


119 


1-37 


1-55 


214 


2-33 


2-54 


317 


3-40 


8 


16 


32 


48 


1-05 


1-22 


1-40 


1-58 


218 


238 


3-00 


3-23 


3-47 


/O 


16 


33 


O'SO 


1-07 


125 


1-43 


2-02 


2 22 


2-43 


305 


3-29 


3-53 


ô /2 


17 


34 


51 


h09 


1-27 


1-46 


2-06 


2-26 


2-48 


3 11 


3-35 


400 


1 /4 


17 


35 


53 


lit 


1-30 


149 


2-10 


231 


2-53 


316 


3-41 


407 


S 16 

i 18 


18 


36 


55 


113 


1-33 


1-53 


214 


2-35 


2-58 


3-22 


3-47 


4/4 


19 


37 


56 


116 


1-36 


1-56 


218 


2-40 


3 03 


3-28 


3-54 


4-2/ 


3 20 


19 


38 


0-58 


1-18 


1-38 


2-00 


2-22 


2-45 


309 


3-34 


401 


4-2« 


22 


20 


40 


hOO 


1-20 


l'4l 


2-03 


2-26 


2-50 


3-14 


3-40 


408 


436 


24 
25 
28 


20 
21 
22 


41 
42 
43 


t'02 
1-03 
105 


123 
1-25 
1-28 


lu 

1-48 
151 


207 
211 
215 


230 
2-35 
2-39 


2 55 
300 
3-05 


3-20 
3-26 
3-32 


347 
3-53 


4/5 


4-44 
4-53 
501 


4-22 
430 


401 


- 30 


22 


45 


h07 


1-30 


1-54 


219 


2'U 


3 II 


3-39 


4-08 


4-39 


5'tl 


Azimut au pôle déprime continué 


130" 


125" 


120* 


Quan(] 


LLat 


et Dec 


.. sont du même nom, les termes au dessous de la ligne noire | 



88 



AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION, 



• 

O 

Q 


Latitude 44'"' 


m 

Q 


a uhorizon 
Vrai 


AziMUTH. 




53" 


6e 


6r 


7T 


75'' 


78" 


8r 


84° 


8T 


90" 


Amp. 


DiflF. 
Asc. 


+ 30 


h. m. 
/•40 


h. m. 
t'48 


h. m. 
1-58 


h. m. 
2-09 


h. m. 
2-20 


h. m. 
2-32 


h. m. 
2-46 


Ui m. 
3-01 


h. m. 
316 


h. m. 
3-33 






Q / 

000 


h* m. 
0- 


28 
26 

24 
22 


1-50 
159 
2-08 
2-16 


1-59 
2-09 
2i8 
227 


2-09 
2-19 
2-29 
2 38 


2-20 
2-31 
2-41 
2-51 


2-32 
2-43 
2-54 
3-04 


2-45 
2-56 
3-07 
3-18 


2-59 
311 
3-22 
3-32 


314 
3-26 
3-37 
3-48 


3-30 
3-42 
3-53 
404 


3-46 
3-59 
4-10 
4-21 


/ 
2 

3 
4 


123 
2-47 
410 
5-34 


3-9 

7-7 

11-6 

15-5 


20 


2'2A 


235 


2-47 


3-00 


3' 13 


3-27 


3-42 


3 58 


4/4 


4-31 


5 


6-58 


19-4 


18 
16 
14 
12 


2-32 
2-40 
2-47 
2-54 


2-44 
2-51 
2-59 
307 


2-56 
3-04 
3-12 
3-20 


309 
3-17 
3-26 
3-34 


3-22 
3-31 
3-40 
3-48 


3-37 
3-46 
3-55 
4-03 


3-52 
4-01 
4-10 
4/9 


4-08 
4/7 
4-26 
4-35 


4-24 
4-34 
4-43 
4-52 


4-41 
4-5/ 
5-00 
5-09 


6 

7 
8 
9 


8'2l 

9-45 

11-09 

12-34 


23-3 
27-2 
31-2 
35-2 


10 


301 


314 


3-28 


3 42 


3-56 


4-12 


4-2^ 


4-44 


5-01 


5-18 


10 


13-58 


0-39-2 


8 
6 

4 
+ 2 


308 
315 
3-22 
3-28 


3-21 
3-28 
3-35 
3-42 


3-35 
3-42 
3-50 
3-57 


3-49 
3-57 
405 
4-12 


4-04 
4-12 
4-20 
4-28 


4-20 
4-28 
4-36 
4*44 


4-36 
4-44 
4-52 
5-01 


4.52 
501 
509 
5-17 


509 
5-18 
5-26 
5-34 


5-26 
5-35 
5-43 
5-52 


II 

12 
13 
14 


15-23 
16-48 
18-13 
19-39 


43-3 
47-4 
51-5 
55-7 





3-35 


3-49 


4-04 


4-20 


4-36 


4-52 


509 


5-26 


5-43 


6-00 


15 

16 
17 
18 
19 

20 


21-05 


100-0 


-2 

4 
6 
8 


3 42 
3'A8 
3-55 
4-02 


3-56 
4-03 
4-10 
4•^8 


412 
4-19 
4-26 
4-34 


427 
4-35 
4-42 
4-50 


4.43 
4-5/ 
4-59 
5-07 


5-00 
5-08 
5-16 
5-24 


5-17 
5-25 
5-33 


5-34 
5-42 


551 


6-08 
617 
6-25 
6-34 


22-32 
23-59 
25-26 

2655 


04-3 
08-7 
13-1 
17-7 


5-59 
6-08 
6-16 


5-50 
5-59 


5-4/ 


10 


4-09 


4-25 


4-41 


4-58 


5-15 


5-32 


5-50 


6-07 


6-25 


6-42 


28-23 


1-22-3 


12 
U 
16 
18 


4-16 
Â'23 
4-30 
4-38 


4-32 
4-40 
4-47 


4-49 
457 


5-06 


5-23 
5-31 
5-40 
5-49 


5-41 
5-49 
5-58 
607 


5-58 
607 
6-16 
6-25 


6-16 
6-25 
6-34 
6-43 


6-33 
6-42 
6-52 
7-01 


6-5 i 
7-00 
7-09 
7/9 


21 
22 
23 
24 


29-53 
31-23 
32-54 
34-26 


27-0 
31-9 
36-8 
41-9 


5-14 
5-22 
531 


5-05 
5-13 


4-55 


20 


4-46 


5-03 


5-21 


5-40 


5-58 


6-J6 


635 


6 53 


7'il 


7-29 


25 

26 
27 
28 
29 


35-59 


1 -47- 1 


22 
24 
26 
28 


i'54 
5-02 
5-11 
5-20 


5-12 
5-21 
5-30 
5-40 


5-30 
5-40 
5-49 
600 


5-49 
5-58 
6-09 
6-/9 


6-08 
6-18 
6-28 
639 


6-26 
6-37 
6-48 
6-59 


6-45 
6-55 
7-07 
7-18 


703 
7/4 
7-25 
7-38 


7'2l 
7-32 
7'U 
7-56 


7-39 
7-50 
801 
8'i4 


37-33 
39-08 
40 -U 
42-22 


52-4 

57-9 

2-03-6 

09-5 


-30 


5-30 


5-50 


6-11 


6-31 


6-51 


7' 12 


7 '31 


7-51 


8-09 


8-27 


30 


44-02 


2-15-5 




117'' 


lU"" 


iir 


lOd"" 


105'' 


102" 


99" 


96" 


93" 


90" 








donnent l'heure vraie, matin, pour l'Azimut vers le côte polaire du Premier Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



i 

1 


Latitude 45'. 








AziMUTH. 


5' 


lœ 


/5* 


20^ 


250 3(jo 


2s- 


40* 

h. m. 


45- 


SO"" 


5P 


6œ 




m. 


m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. h* m. 


h* m. 


h. m. 


h. m. 


a, VOl, 


h. m. 


+ 30 


6 


12 


O'ia 


0-25 


0-31 


0-38 


0-46 


0-54 


103 


113 


1-24 


1-37 


28 


7 


13 


20 


27 


35 


42 


SI 


l'OO 


l'IO 


1-20 


1-32 


1-46 


26 


7 


15 


22 


30 


38 


46 


56 


105 


hl6 


1-27 


1-40 


l'54 


24 


8 


16 


24 


32 


41 


50 


l'OO 


l'IO 


l'2l 


134 


1-47 


2-02 


cî 22 


a 


17 


26 


35 


44 


54 


1-04 


I'I5 


1-27 


1-40 


l'54 


2'I0 


r0 

S 20 

•a 


9 


18 


0-27 


37 


0-47 


0-57 


108 


l'20 
l'25 


1-33 


l'46 


2^1 


2-18 


^ 18 


10 


19 


29 


39 


50 


hOI 


I'I2 


1-38 


152 


2-08 


2'25 


r^ 16 


10 


20 


31 


41 


52 


/•04 


I'I6 


1-29 


1-43 


1-58 


214 


2-32 


^ U 


II 


21 


32 


A3 


55 


/•07 


l'20 


1-33 


1-48 


2'03 


2-20 


2-39 


12 


II 


22 


34 


46 


58 


l'IO 


1-24 


1-38 


1-53 


2-09 


2-26 


2-45 


10 


12 


23 


0-35 


0-48 


1-00 


I'I4 


l'27 


1-42 


l'58 


2-14 


2-32 


2-52 


8 


12 


24 


37 


50 


1-03 


hl7 


l'3l 


1-46 


2-02 


2-20 


2-38 


2'58 


6 


13 


25 


38 


52 


1-05 


1-20 


l'35 


l'50 


2-07 


2'25 


2-U 


3-04 


4 


13 


26 


40 


54 


1-08 


l'23 


l'38 


1-55 


212 


2-30 


2-50 


3'll 


+ 2 


14. 


27 


41 


56 


l'IO 


1-26 


l'42 


1-59 


216 


2-35 


2-55 


3'I7 





U 


28 


0-43 


0-58 


113 


l'29 


1-45 


2 '03 


2-21 


2 '40 


3-01 


3'23 


- 2 


15 


29 


U 


l'OO 


I'I6 


l'32 


l'49 


2-07 


2-26 


2-46 


3-07 


3-29 


4 


15 


30 


46 


h02 


1-18 


l'35 


l'52 


2'll 


2-30 


2-51 


3-13 


3-35 


6 


16 


31 


47 


1-04 


l'2l 


l'38 


l'56 


215 


2 '35 


2 '5 6 


3'I8 


3'Â2 


8 


16 


32 


49 


1-06 


1-23 


l'4l 


2'OQ 


2'I9 
2-23 


2'40 


301 


3 '24 


3-48 


10 


17 


33 


0-50 


108 


1-26 


l'U 


2'03 


2'U 


3-07 


3-30 


3-54 


4 '2 


17 


34 


52 


l'IO 


1-28 


l'47 


207 


2-28 


2'49 


312 


3-36 


4-0/ 


a /4 


18 


35 


54 


112 


l'3l 


l'50 


211 


2'32 


2-54 


317 


3-42 


4-08 


o 18 


18 


37 


55 


1-14 


1-34 


l'54 


2-15 


2 '36 


2'59 


3-23 


3-48 


4'U 


19 


38 


57 


I'I6 


136 


1-57 


219 


2-41 


3-04 


3-29 


3-55 


4-21 


% 20 


19 


39 


0-58 


hl9 


1-39 


2 '00 


2-23 


2'46 


3-10 


3'35 


4-01 


4-29 

4-36 
4'U 


22 
24 


20 
20 


40 
41 


hOO 
1-02 


121 
1-23 


h42 
1-45 


2'04 
2'08 


2-27 
2'3I 


2'50 
2-55 


315 
3'2I 


3 '41 
3.47 


4-08 


4-15 


26 

28 


21 

22 


42 
U 


1-04 
1-06 


1-26 
1-28 


1-48 
h5l 


211 
2-15 


2-35 
2-40 


3-00 
3'06 


3-26 
3-33 


5-54 


422 
4-30 


4-52 
5-00 


4-01 


- 30 


22 


45 


l'08 


1-31 


1-55 


2-19 


2-45 


3*11 


3-39 

135' 


4'08 


4-38 


5-09 




A 


ZIMUl 


:h froi 


n depressed pôle continued 


130'' 


125'' 


120' 


V 


^enl 


^t. an 


dDec 


, are of the same name, the terms below the black Une 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 



M 

Q 


Latitude 4S*' 


• 


Attrub 
Horizon. 


AZTMTITW- 




6r 


se 


6SP 


7T 


7sr 


78^ 


8r 


84' 


87- 


90^^ 


Amp. 


Dasc. 


+30 


h. m. 
/•45 


h. m. 
1^55 


h. m. 
204 


h. m. 
2'\5 


h. m. 
2-26 


h. m. 
2*39 


h. m. 
2-52 


h. m. 
3-07 


h. m. 
322 


h. m. 
3-39 


o 


/ 

2 
3 

4 

5 


o / 
O'OO 


h. m. 
0- 0-0 


28 
26 
24 
22 


1-55 
2'OÂ 
212 
2-20 


2*04 
2/4 
2-23 
2-31 


2 15 
2-24 
234 
2-43 


2-26 
2-36 
2-46 
2-55 


2-38 
2-48 

2-59 
3-08 


2-51 
3-02 
3-12 
3-22 


304 
316 
3-26 
3-37 


3/9 
3-31 
3-42 
3 52 


3-35 
3-47 
3-58 
4-08 


3-52 
4 03 
4-14 
4-25 


1-25 
2-50 
4-15 
5-40 


4-0 

8-0 

12-0 

16-C 


20 


2-28 


2-39 


2-51 


3-04 


3-17 


3-31 


3-46 


4-02 


418 


435 


7-05 


0-20-1 


18 
16 

14 
12 


2-36 
2'Â3 
2-50 
2-57 


2-47 
2-55 
3-02 
3 10 


300 
308 
315 
323 


3-13 
32f 
3-29 
3-37 


3-26 
3-35 
3-43 
3-51 


3-4/ 
3-49 
3-58 
4-06 


3-56 
4-05 
413 
4-22 


4'li 
4-20 
4-29 
4-3fi 


4-27 
437 
4-45 
4-54 


4-44 
4-53 
5-02 
511 


6 
7 
8 
9 

10 

II 
12 
13 
14 


8-30 

9-55 

Il 21 

12-47 


24-1 
28-2 
32-3 
36-4 


10 


304 


317 


3-30 


3-44 


3-59 


4-14 


4-30 


4-46 


5-03 


5/9 


1413 


0-40-6 


8 
6 

4 
+ 2 


311 
3 17 
3-24. 
3-30 


3-24 
3-31 
3-38 
3'U 


338 
3-45 
3-52 
359 


3-52 
3-59 
4-07 
4/4 


4-07 
4-/4 
4-22 
4-30 


422 
4-30 
4-38 
445 


438 
4-46 
4-54 
5-02 


4-54 
5-02 
5-10 
5 18 


5-11 
5-19 
5-27 
5-35 


5-28 
5-36 
5-44 
5-52 


15-39 
17-06 
18-33 
20-00 


U8 
49-1 
53-4 
57-8 





3-37 


351 


4-06 


4-2/ 


4-37 


4-53 


5-09 


5-26 


5-43 


6-00 


15 


21-28 


1-02-2 


- 2 
4 
6 
8 


3-43 
3-50 
3-56 
4-03 


358 
4-05 
4-/2 
4/9 


4/3 

4-20 
4-27 
4-34 


4-29 
4*36 
4-43 
4-5/ 


4-44 
4-52 
5-00 
507 


5-0/ 
5-08 
516 
5-24 


517 
5-25 
5-33 


5-34 
5-42 


5'SI 


6-08 
616 
6-24 
6-32 


16 
17 
18 
19 


22-57 
24-25 
25-55 
27-25 


06-7 
112 
15-8 
20-6 


5 59 
6-07 
615 


5 50 
5-58 


541 


10 


4-10 


4-26 


4-42 


4-58 


5'Ï5 


532 


5-49 


6-06 


6-24 


6-4/ 


20 


28-56 


1-25-4 


12 

14 
16 
18 


417 
424 
4-31 
4-38 


4-35 
4-40 
4-47 


4-49 
4-57 


5-06 


5-23 
5-31 
5-39 
5-48 


5-40 
5-48 
5-57 
6-06 


5-57 
6-06 
6'U 
6-23 


615 
6-23 
6-32 
6-41 


6-32 
6-41 
6 50 
6-59 


6-49 
6-58 
707 
7-16 


21 
22 
23 
24 


3027 
31-59 
33-33 
35-01 


30-3 
35-3 
40-5 
45-8 


5-14 
5-22 
5-30 


5-04 
5-12 


4-55 


20 


4 46 


5-03 


5 '21 


5-39 


5-57 


6/5 


6-33 


6-51 


708 


7-25 


25 


36-42 


1-51-2 


22 
24 
26 
28 


453 
5 02 
510 
5-/9 


5'll 
5-20 
5-29 
5-38 


5-29 
5-38 
548 
557 


5-47 
5-57 
6-07 
617 


606 
6'I5 
6-26 
6-36 


6-24 
6-34 
6-44 
6-56 


6-42 
6-53 
703 
7' 15 


7-00 
711 
7 22 
7-33 


718 
7-28 
739 
7-51 


7-35 
7-46 
7-57 
8^08 


26 
27 
28 
29 


38-19 
39-57 
41-29 
43-17 


56-8 

2-02-5 

085 

14-7 


'30 


5-29 


548 


6-08 


6-28 


6-48 


7 07 


727 


7-45 


8 04 


8'2l 


30 


45-00 


2-21-1 




117'' 


114' 


iir 


108' 


105" 


102'' 


99' 


P5^ 


93' 


90' 








give App. Time A. M. for Azimuth on polar side of Prime Vertical. 



H 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

o 


Latitude 45*. 






AziMUTH. 


H 

Q 


5* 


/O* 


15' 


20"^ 


25r 


30' 


350 


40* 


45* 


50" 


55" 


60^ 


o 


m. 


m. 


h. m. 


h. m. 


h. in. 


h. m. 


h. m* 


h. in« 


h. xn> 


h. m. 


a. TU. 


h. m. 


+ 30 


6 


/3 


0-/9 


0-26 


0-33 


0-4i 


0-49 


0-57 


1-07 


1-18 


1-29 


1-42 
1-51 


28 


7 


/4 


21 


29 


37 


45 


54 


1-03 


1-33 


1-25 


1-37 


26 


B 


/5 


23 


31 


40 


49 


58 


h08 


/•/9 


1-31 


l-U 


1-59 


2A 


8 


17 


25 


34 


43 


52 


1-02 


J-13 


1-25 


1-38 


1-51 


2-07 


6 ^2 

9r^ 


9 


18 


27 


36 


46 


56 


1-07 


1-18 


1-30 


l-U 


1-58 


2 -M 


1 20 


9 


19 


0-28 


038 


0-49 


0-59 


1-11 


1-23 


1-36 


ISO 


2-05 


2-21 


i 18 


/O 


20 


30 


40 


5/ 


1-03 


1-14 


1-27 


1-41 


1-56 


2-11 


2-28 


:^ 16 


/O 


21 


32 


43 


54 


1-06 


1-18 


1-32 


1-46 


2-01 


2-17 


2-35 


^ 14 


// 


22 


33 


45 


57 


1-09 


1-22 


1-36 


1-51 


2-07 


2-23 


2-42 


J2 


// 


23 


35 


47 


59 


1-12 


1-26 


1-40 


1-55 


2-12 


229 


2-48 


10 


#2 


24 


0-36 


0-49 


J'02 


115 


1-29 


1-U 


2-00 


217 


2 35 


2-54 


B 


/2 


25 


38 


51 


1-04 


1-18 


1-33 


1-48 


2-05 


2-22 


2-41 


3-01 


6 


/3 


26 


39 


53 


J-07 


1-21 


1-36 


1-52 


2-09 


2-28 


2-46 


3-08 


4 


/3 


27 


AJ 


55 


i-09 


1-24 


1-40 


1-56 


2-14 


2-33 


2-52 


3-13 


+ 2 


/4 


28 


42 


57 


i-l2 


1-27 


1-43 


2-00 


2-18 


2-38 


2-58 


3-19 




1 


i4 


29 


0-44 


0-59 


J-14 


1-30 


1-47 


2-04 


2-23 


2-43 


3-03 


3-25 


- 2 


f5 


30 


45 


1-01 


hl7 


133 


1-50 


2-08 


2-27 


248 


3-09 


3-31 


4 


\S 


31 


47 


1-03 


J-19 


1-36 


1-54 


2-12 


2-32 


2-53 


3-14 


3-37 


^5 


16 


32 


48 


1-05 


1-22 


1-39 


1-57 


2-16 


2-37 


2-58 


3-20 


3-42 


S 


16 


33 


50 


107 


124 


1-42 


201 


221 


2-41 


3-03 


3-25 


3-49 


/O 


17 


34 


0-5.1 


109 


1-27 


1-45 


2-05 


2-25 


2-46 


3 08 


3-31 


3-56 


4 '2 

.5 /4 


17 


35 


53 


111 


1-29 


i-48 


2-08 


2-29 


2-50 


3-13 


3-37 


4-02 


i8 


36 


54 


I'I3 


1-32 


1-51 


2-12 


2-33 


2-55 


3-19 


3-43 


4-08 


^ 16 


18 


37 


56 


h 15 


1-34 


1-55 


2-16 


2-37 


3-00 


3-24 


3-49 


4-15 


19 


38 


57 


117 


1-37 


1-58 


2-19 


2-42 


3-05 


3-30 


3-55 


4-22 


G 20 


i9 


39 


0-59 


1-19 


1-40 


2-01 


2-23 


2-Â6 


3-10 


3-36 


4-01 


4-29 


22 

24 


20 
21 


40 
4/ 


hOI 
102 


1-21 
1-24 


1-43 
1-46 


2-04 
2-08 


2-27 
2-32 


2-5J 
2-56 


3-16 
3-21 


3-42 
3-48 


4-08 


4-36 
4-43 


4-15 


26 

28 


21 
22 


43 
44 


1-04 
1-06 


1-26 
1-29 


1-49 
1-52 


2-12 
2-16 


2-36 
2-40 


3-01 
3-06 


3-27 
3-33 


3-54 


4-22 
4-29 


4-51 
4-59 


4-01 


- 30 


23 


45 


h08 


1-31 


1-55 


2-20 


2-45 


3-Ji 


3-39 


4-08 


4-37 


5-08 


Azimut au pôle déprimé continué 


135^ 


130" 


125" 


120" 


QuaD 


idLat 


et De 


c sonl 


\ du m 


ême nom, les termes au dessous de la ligne noire 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



Declination. 


Latitude 46". 


O 


A L*HORI20N 
Vrai. 


AziMUTH. 




53** 


66^ 


69' 


j2> 


75'' 


78° 


81° 


84° 


87° 


90° 


Amp. 


Diff. 
Asc. 


+30 


11. m. 
l'SI 


h. m. 
2-00 


n. m. 
210 


n. m. 
2-21 


h* m. 
2-32 


h. m. 
2-45 


h. m. 
2-58 


h. m. 
3-13 


n. in. 
3-28 


n. ni. 
3-44 




/ 

2 

3 
4 


o / 
0-00 


n. n. 
0- 0-0 


28 
26 
24 
22 


2-00 

2'Oa 

2-16 
2-25 


2-09 
2-19 
2-27 
2-35 


2-20 
2 29 
2-38 
2-47 


2-31 
2-41 
2-50 
3-00 


2-43 
2-54 
3-03 
3-12 


2-56 
3-07 
317 
327 


3-10 
3-21 
3-31 
3-41 


325 
3-36 
3-46 
3-56 


3-40 
3-51 
4-02 
4-12 


3-56 
4-08 
4-18 
4-28 


1-26 
2-53 
4-19 
5-46 


41 

83 

124 

166 


20 


2-32 


2-43 


2-55 


3-08 


3-21 


3-36 


3-50 


4-05 


4-21 


438 


5 


7-12 


020-8 


18 
16 
14 
12 


2-39 
2-47 
2-53 
300 


2-51 
2-58 
3-06 
3-13 


3-03 
3-11 
3-19 
3-26 


3-16 
3-24 
3-32 
3-40 


3-30 
3-38 
3-46 
3-54 


3U 
3-53 
4-01 
4'09 


3-59 
4-08 
4-16 
4-24 


4-14 
4*23 
4-32 
4-40 


430 
4-39 
4-48 
4-56 


4-47 
4-56 
5-04 
5-13 


6 

7 
8 
9 


8-39 
10-06 
11-33 
13-01 


25-0 
29-2 
33-5 
37-8 


10 


3-07 


3-20 


3-33 


3-47 


4-02 


4-/7 


4*32 


4-48 


5-04 


5-21 


10 


14-29 


0-42-1 


8 
6 

4 

+ 2 


3 13 

3-20 
3-26 
3-32 


3-26 
3-33 
340 
3-46 


3-40 
3-47 
3-54 
4-0/ 


3-54 
4-02 
4-09 
4-16 


4-09 
4-/6 
4-24 
4-31 


4-25 
4-32 
4-40 
447 


4-40 
4-48 
4-55 
5-03 


4-56 
5-04 
5-11 
5-19 

5-27 


5-12 
5-20 
5-28 
5-36 


5-29 
5-37 
5-45 
5-52 


II 

12 
13 
14 


15-57 
17-25 
18-54 
20-23. 


46-4 
50-9 
55-3 
59-9 





3-39 


3 53 


4-08 


4-23 


438 


4-55 


5-10 


5-43 


6-00 


15 


21-53 


1-04 4 


-2 

4 
6 
8 


3 45 
3-51 
3-58 
A' 04 


4-00 

"4-06 

4-/3 

4-/9 


4-/4 
4-21 
4-28 
4-35 


4-30 
4-37 
4-44 
4-5/ 


4-46 
4-53 
5-00 
5-08 


5-02 
5-09 
5-17 
5-24 


5-18 
5-25 
5-33 


5-34 
5-42 


5-51 


6-08 
6-15 
6-23 
6-31 


16 
17 
18 
19 


23-23 
24-53 
2625 
27-57 


09-1 
13-8 
18-6 
23 6 


5-59 
6-07 
6-14 


5-50 
5-58 


5-41 


10 


411 


4-26 


4-42 


4-58 


5-15 


5-32 


5-49 


6-06 


6-22 


6-39 


20 


29-30 


1-28-6 


12 
\4 
16 
18 


4-17 
4-24 
431 
4-38 


4-33 

4-40 
4-47 


4-49 
457 


5-06 


5-23 
5-30 
5 38 
5-47 


5-40 
5-48 
5-56 
6-05 


5-57 
6-05 
6-13 
6-22 


6-14 
6-22 
6-30 
6-39 


6-30 
6-39 
6 47 
6-56 


6-47 
6-56 
7 04 
7-13 


21 
22 
23 
24 


31-03 
32-38 
34/4 
35-50 


33-7 
38-9 
44-3 
49-8 


5 13 
5-21 
5-29 


5-04 
5-12 


4-55 


20 


4-45 


5 03 


5-20 


5-37 


5 55 


6-13 


631 


6-48 


7-05 


7-22 


25 


3728 


1-555 


22 

24 
26 
28 


4-53 
501 
5-09 
5-18 


5-10 
5-19 
5-27 
5-37 


528 
5-37 
5-45 
5-55 


5-46 
5-55 
6-04 
6-14 


6-04 
6-13 
6 23 
6-33 


622 
6-32 
6-42 
6-52 


6-40 
6-50 
7-00 
7-11 


6 58 
707 
7-18 
7-29 


7-15 
7-25 
7-35 
7-47 


7'32 
7-42 
7-52 
8-04 


26 
27 
28 
29 


39-08 
40-49 
42-31 
44-16 


201-3 
07-3 
13-6 
20-1 


'30 


5-27 


5-46 


6-06 


6-25 


6-44 


704 


7-22 


7-41 


7-58 

• 


8-16 


30 


4602 


2-269 


|//7'* 


114° 


iir 


108"" 


105" 


102" 


99° 


96° 


93° 


90° 








donnent ITieure vraie, matin, pour 1* Azimut vers le côte polaire du Premier Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



o 


Latitude 47°. 








AziMUTH. 




S'* 


/0° 


'/5- 


20" 


250 300 


35" 


40' 


4S^ 


50' 


55' 


60' 


e 


m. 


m. 


h. m< 


hi m. 


h. TEL 


h. m. 


h. m. 


h. m» 


h. m. 


h, xa. 


u. m.» 


h, m. 


+ 30 


7 


/4 


0'2l 


0-28 


0-35 


0-43 


0-52 


/•O/ 


/•// 


1-21 


1-33 


1-47 


28 


7 


15 


22 


30 


38 


47 


56 


l'06 


117 


1-28 


1-4! 


1-55 


26 


8 


16 


24 


33 


42 


5/ 


hOI 


lit 


1-22 


1-35 


1-48 


2-03 


24 


9 


17 


26 


35 


45 


54 


h05 


1-16 


1-28 


1-41 


155 


2-11 


^ 22 


9 


18 


28 


37 


47 


58 


l'09 


l'2l 


1-33 


1-47 


2-02 


2-18 


2 

,1 ^° 


/O 


19 


0-29 


0-40 


0-50 


i'OI 


113 


1-25 


h38 


1-53 


2-08 


2-25 


is /s 


/O 


21 


31 


42 


53 


h04 


1-17 


1-30 


l-U 


1-58 


2-14 


232 


13 /6 


// 


22 


33 


U 


56 


h08 


1-20 


1-34 


1-48 


2-04 


2-20 


2-38 


/4 


// 


23 


34 


46 


58 


hll 


1-24 


1-38 


h53 


2-09 


2-26 


245 


12 


12 


24 


36 


48 


l-OI 


l'l4 


1-28 


1-42 


1-58 


2-14 


2-32 


2-5! 


10 


12 


25 


0-37 


0-50 


103 


117 


l'3l 


1-46 


202 


2/9 


2-38 


2-57 


8 


13 


26 


38 


52 


1-06 


1-20 


h35 


l'50 


2-07 


2-25 


2-43 


3-03 


6 


13 


27 


40 


54 


1-08 


123 


1-38 


1-54 


2'il 


2-30 


2-49 


3-09 


4 


U 


27 


41 


56 


l'Il 


1-26 


1-42 


1-58 


2-16 


2-34 


2-54 


3-IS 


+ 2 


U 


28 


43 


58 


I'I3 


1-29 


1-45 


2-02 


2-20 


2-39 


3-00 


3-21 





15 


29 


0-44 


1-00 


hl5 


1-32 


1-48 


2-06 


2-25 


2-44 


3-05 


3-27 


~ 2 


15 


30 


46 


h02 


hl8 


1-34 


1-52 


2-10 


2-29 


2-49 


3-10 


333 


4 


16 


31 


47 


1-03 


h20 


1-37 


1-55 


2-14 


2-34 


2-54 


3-J6 


3-39 


5 


16 


32 


49 


1-06 


h23 


l'40 


1-59 


2-18 


2-38 


2-59 


3-21 


3-U 


8 


17 


33 


50 


1-07 


h25 


h43 


2-02 


2-22 


2-42 


3-04 


3-27 


3-50 


/O 


17 


34 


0-52 


h09 


1-27 


1-46 


2-06 


2-26 


2-47 


3-09 


3-32 


357 


^ /2 


18 


35 


53 


hll 


1-30 


1-49 


2-09 


2-30 


2-52 


3-U 


3-38 


4-03 


1 '4 


18 


3.6 


55 


1-13 


1-33 


1-52 


2-13 


2-34 


2-56 


3-19 


3-U 


409 


3 /^ 

a /S 


79 


37 


56 


115 


1-35 


155 


2-16 


2-38 


3-OJ 


3-25 


3-50 


4/5 


79 


38 


58 


I'I8 


1-38 


1-59 


2-20 


2-43 


3-06 


3-30 


3-56 


4-22 


g 20 


.20 


39 


0-59 


1-20 


1-40 


2-02 


2-24 


2-47 


3-n 


3-36 


4-02 


4-29 


22 
24 


20 
24 


40 
42 


hOI 
1-03 


122 
124 


/•45 
1-46 


2-05 
2-09 


2-28 
2-32 


2-52 
2-56 


3-16 
3-21 


3-42 
3-48 


4-08 


4-36 
4-43 


4-15 


26 
28 


21 
22 


43 
44 


1-04 
1-06 


1-26 
1-29 


1-49 
1-52 


212 
2-16 


2-36 
2'4l 


3-01 
3-06 


3-27 
3-33 


3-54 


4-22 
4-29 


4-51 
4-58 


4-00 


- 30 


23 


45 


l'08 


l'3l 


1-55 


2-20 


2-45 


312 


3-39 


4-07 


4-37 


507 




A 


lZIMUI 


[•H froi 


n depressed pôle continued 


135' 


130' 


125' 


120' 


W 


henL 


at anc 


IDec. 


are of the same name, the tenns below the black Une 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 



Si: 

M 


Latitude 47*. 


• 


Q 


At truk 
Horizon. 


Attuttttw. 




u 

Q 


53' 


55' 


59° 


J20 


750 


78'' 


8r 


84'' 


87" 


90" 


Amp. 


Dasc 





h> m. 


h. m. 


h. m. 


a» m. 


n. m» 


h« m. 


h. m. 


n. ni. 


n. m» 


h. m. 





/ 


h. m. 


\30 


/•56 


2 05 


215 


2-26 


2-38 


2-51 


3-04 


318 


3-34 


3'50 





O'OO 


0- 0-0 


28 


2-05 


2'U 


2-25 


2-36 


2-49 


301 


315 


3-30 


3-45 


4'0I 


/ 


t'28 


4-3 


26 


2-13 


2-23 


2-34 


2-46 


2-58 


312 


3-26 


3-40 


3-56 


4-12 


2 


2'56 


8-6 


24 


2-21 


2-32 


2-43 


2-55 


3-08 


3-21 3-35 


3-50 


406 


4-22 


3 


4-24 


12-9 


22 


2-29 


2-40 


2-51 


3-04 


317 


3-30 


3-45 


4-00 


4-15 


4-3/ 


4 


5-52 


I7'2 


20 


2-36 


2-47 


2-59 


312 


3-25 


3-39 


3 54 


4-09 


4-24 


4-4/ 


5 


7'2I 


0-21-5 


18 


2-Â3 


2 55 


3-07 


3-20 


3-33 


3-48 


4-02 


4/7 


4-33 


4-49 


6 


8-49 


25-9 


16 


2-50 


3-02 


3-14 


3-28 


3-41 


3-56 


4-10 


4-26 


4-42 


4-58 


7 


I0'I8 


30-3 


U 


2-57 


3-09 


3-22 


3-35 


3-49 


4-04 


4/8 


4-34 


4-50 


5'06 


8 


Il '46 


34-7 


12 


3-03 


3 16 


3-29 


3-42 


3-57 


411 


4-26 


4-42 


4-58 


5' 14 


9 


13-16 


39-1 


10 


3-10 


3 22 


3-36 


3-49 


4-04 


4-19 


4-34 


4-50 


5-06 


5-22 


10 


14-45 


0-43-6 


8 


3-16 


3-29 


3-43 


3-57 


4-// 


426 


4-42 


4-57 


5-14 


5'30 


II 


I6'I5 


48-1 


6 


3-22 


3-35 


3-49 


4-04 


4-18 


4-34 


4.49 


5 05 


5-21 


5'37 


12 


17-45 


52-7 


4 


3-28 


342 


3-56 


411 


4-25 


4-4/ 


4-56 


512 


5-29 


5-45 


13 


19-16 


57-3 


+ 2 


3'3Â 


3 48 


4-03 


4/7 


433 


4-48 


504 


5-20 


5 36 


5'53 


14 


20-47 


1-02-0 





3'Al 


3-55 


4-09 


4-24 


4-40 


4-55 


511 


5-27 


5'U 


6-00 


15 


22-18 


1-068 


-2 

4 
5 
8 


347 
353 
3-59 
4-05 


401 
407 
4-14 
4-20 


4-16 
4-22 
4-29 
4-36 


4-3/ 
4-38 
4-45 
4-52 


4-47 
4-54 
5'Ot 
5-08 


5-02 
5-10 
5-17 
5-24 


5 18 
5-26 
5-33 


5-35 
5-42 


5-51 


6-07 
6-15 
6-23 
6'30 


16 
17 
18 
19 


23-47 
25-23 
26-57 
28-3! 


11-6 
16-6 
21-6 
26-7 


559 
6-06 
6-14 


5-50 
5-57 


5-40 


10 


4-12 


4-27 


4-43 


4-59 


5-15 


532 


5 48 


6-05 


6-21 


6-38 


20 


30-06 


131-9 


12 

/4 
/5 
18 


4-18 
4-25 
4-3/ 
4-38 


4-34 
4-40 
4-47 


4-50 
457 


5-06 


5-22 
5-30 
5-38 
5-46 


5-39 
5-47 
5-55 
6-03 


5-56 
6-04 
6-12 
6-20 


6-13 
6-21 
6-29 
637 


6-29 
6-37 
645 
6-54 


6-46 
6-54 
7'02 
7'!! 


21 
22 
23 
24 


31-42 
33-19 
34-57 
36-37 


37-2 
42 '7 
48-3 
54-1 


5-13 
5-21 
5-28 


5-04 
5-11 


4-55 


20 


4-45 


5-02 


519 


5-36 


5-54 


611 


6-29 


6-46 


703 


7/9 


25 


38-18 


2-00-0 


22 


4-53 


5-10 


5-27 


5-45 


6-02 


620 


6-37 


6-55 


712 


7-29 


26 


40-00 


06-1 


24 


500 


5*18 


5-36 


5-53 


6-11 


6-29 


6-47 


7-04 


7 '21 


7'38 


27 


41 -U 


I2'5 


25 


5-08 


5-26 


5-44 


6-02 


621 


6-39 


6-57 


7-14 


7'32 


7-48 


28 


43-30 


I9'l 


28 


5-17 


5-35 


5-53 


6-12 


6-30 


6-49 


7-07 


7-25 


7-42 


7-59 


29 


45-18 


25-9 


-30 


5-25 


5'U 


6-03 


622 


6-41 


7-00 


718 


7-36 


7-54 


8'I0 


30 


47-09 


2'33 


117" 


114" 


1 ir 


108'' 


105"" 


102'' 


99" 


96" 


93" 


90" 








giv 


e App. Time A. M. for Azimuth on polar side of Prime Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



15 
O 

Q 


Latitude 48°. 






AZIHUTH. 


5' 


lO'' 


/5- 


20^" 


250 


SO"" 


350 


40' 


45- 


SO"" 


SS'' 


60' 


o 


m. 


m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


a. VL 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


+ 30 


7 


/4 


0-22 


0-29 


0-37 


0*46 


0*54 


l'04 


114 


1-25 


I'38 


152 


28 


8 


16 


24 


32 


40 


49 


59 


1-09 


l'20 


1-32 


1-45 


2-00 


26 


8 


17 


25 


34 


43 


53 


1-03 


hl4 


1-26 


1-38 


1-52 


207 


24 


9 


18 


27 


37 


46 


57 


l'07 


hl9 


l'3l 


l'U 


1-59 


2'\5 


4^' 


9 


19 


29 


39 


49 


l'OO 


l'U 


1-24 


1-35 


1-50 


205 


2-22 


i 20 


/O 


20 


0^30 


041 


0-52 


1-03 


115 


1-28 


1-41 


1-56 


2-12 


2-29 


C8 

•^ 18 


/f 


21 


É2 


43 


54 


1-06 


I'I9 


1-32 


146 


2'0I 


2 18 


2-35 


r^ 16 

^ /4 


// 


22 


33 


45 


57 


l'IO 


123 


1-37 


h5l 


2'07 


2-23 


242 


12 


23 


35 


47 


l'OO 


113 


l'26 


141 


1-56 


212 


2-29 


248 


12 


12 


24 


37 


49 


1-02 


hl6 


130 


1-45 


2-00 


2-17 


2 35 


2-54 


10 


13 


2^ 


0-38 


0'5l 


h05 


I'I9 


1-33 


1-48 


2'05 


2-22 


2 '40 


3-00 


8 


13 


26 


39 


53 


107 


121 


l'37 


1-52 


2-09 


2-27 


2-46 


3-06 


6 


13 


27 


41 


55 


109 


1-24 


1-40 


l'56 


214 


2-32 


2-51 


3-11 


4 


14 


28 


42 


57 


112 


l'27 


1-43 


2-00 


2-18 


2-37 


2-56 


317 


+ 2 


U 


29 


U 


S9, 


hl4 


1-30 


1-47 


2-04 


2-22 


2-41 


3-02 


3-23 





15 


30 


0^45 


l'OI 


hl6 


1-33 


l'50 


2-08 


2-26 


2'46 


307 


3-29 


- 2 


15 


31 


46 


1-02 


1-19 


1-36 


153 


2-12 


2-31 


2-51 


312 


3-34 


4 


16 


32 


48 


1-04 


121 


l'39 


1-57 


215 


2'35 


2-56 


3-17 


3-40 


5 


16 


33 


49 


1-06 


1-24 


l'4l 


200 


2-19 


2-39 


3-01 


3 '23 


3-46 


8 


17 


34 


51 


1-08 


1-26 


l'U 


2'03 


2 23 


2-44 


3'05 


3'28 


3-52 


/O 


17 


35 


0-52 


l'IO 


1-28 


1-47 


2-07 


2'27 


2-48 


3'I0 


3 '33 


357 


^ /2 


18 


36 


53 


I'I2 


1-31 


1-50 


2'I0 


231 


2-53 


315 


3 '39 


403 


.^ /4 


18 


37 


55 


I'I4 


1-33 


l'53 


2-14 


2'35 


2'57 


3'20 


3'U 


409 


3 '^ 


19 


37 


57 


I'I6 


1-36 


l'56 


2-17 


2-39 


3-02 


3'26 


3-50 


4-16 


^ /S 


19 


39 


58 


118 


1-38 


159 


221 


2'43 


307 


3-31 


3 '56 


422 


g 20 


20 


40 


hOO 


1-20 


1-41 


203 


2-25 


2'48 


312 


3'36 


4'02 


4-29 
4-35 


22 


20 


41 


l'OI 


1-22 


l'U 


2-06 


2'29 


2-52 


318 


342 


408 


24 
26 


21 

21 


42 
43 


h03 
1-05 


h25 
127 


1-47 
l'50 


2-09 
2-13 


2'33 
2'37 


2'56 
3-01 


3-22 
327 


3-48 


4/5 
4-21 


4-42 
4-50 


3 '54 


28 


22 


U 


1-07 


1-29 


1-53 


2-16 


2-41 


3-06 


3-33 


400 


4-28 


4-57 


- 30 


23 


45 


1-08 


h32 


h56 


2-20 


2-45 


311 


3-39 


4-07 


4'36 


5-06 


r 




A 


lZIMUT au pôle déprime continué 


ISS"" 


ISO'' 


12 S' 


120' 



Quand Lat. et Dec. sont du même nom, les termes au dessous de la ligne noire 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

o 

O 

Q 


Latitude 48*. 

• 


m 

O 
h) 


A L'Horizon 
Vrai. 


AZIMUTH. 




«' 


66"^ 


69"^ 


7T 


IS" 


78'' 


8r 


84"" 


87" 


90" 


Amp. 


Diff. 
Asc. 


+50 


h* m. 
20! 


h. m. 
2'\0 


h. m. 
2-21 


2-32 


n. m. 
2-43 


h. m. 
2-56 


h. m. 
310 


h. m. 
3-24 


h. m. 
3-39 


h. m. 
3 55 


O 




000 


h. m. 
0- 0-0 


28 
26 
24 
22 


2.09 
217 
2-25 
2 32 


219 
2-28 
2-36 
2-44 


2-30 
2-39 
2-47 
2-55 


2-41 
2-51 
2-59 
3-08 


2-53 
3-03 
312 
3-20 


307 
3-16 
3-25 
3-34 


3-20 
3-30 
3-40 
348 


3-35 
3-45 
3-54 
4-03 


3-50 
4-00 
4-10 
4-19 


4-06 
4-16 
425 
4-35 


/ 

2 
3 

4 


1-30 
259 
4-29 
5-59 


4-4 

8-9 

13-3 

17-8 


20 


2-40 


251 


3-03 


3-16 


3-28 


3-43 


3-57 


4-12 


428 


4-43 


5 


729 


0-22-3 


18 
16 

14 
12 


2Â6 
2-53 
3-00 
3-06 


2-58 
305 
3-12 
3-18 


3-10 
318 
3-25 
3-32 


3-23 
3-31 
3-38 
3 45 


3-36 
3'U 
3-51 
3 59 


3-51 
3-59 
406 
4/4 


4-05 
4-13 
4-2/ 
4-29 


4-20 
4-29 
4-36 
4-44 


4-36 
4-44 
4-52 
5-00 


452 

5-oa 

5-08 
5-16 


6 
7 
8 
9 


8-59 
10-30 
12-00 
1331 


26-7 
31-4 
35-9 
40-5 


10 


312 


3-25 


3-38 


352 


4-06 


4-2/ 


4-36 


4-52 


5-07 


5-23 


10 


15-02 


0-45-2 


8 
6 

4 

+ 2 


3-18 
3-24. 
3-30 
3-36 


3-31 
3 38 
3U 
3-50 


3-45 
3-51 
3-58 
4-04 


3-59 
406 
4 12 
4-19 


4-13 
4-20 
4-27 
4-33 


4-28 
4-35 
4-42 
4-49 


4-43 
4-5/ 
4-58 
5-05 


4-59 
5 06 
5-14 
5-21 


5-15 
5-22 
5-29 
5-37 


5-31 
5-38 
5-46 
5-53 


II 

12 
13 
I4f 


16-34 
18-06 
19 39 
2112 


49-9 

54-6 

59-4 

1-04-3 





3-42 


3-56 


411 


4-26 


4-40 


4-56 


5-12 


5-28 


5-U 


6-00 


15 


22-45 


0-09-3 


- 2 
4 
6 
8 


3-48 
3-54 
4-00 
406 


4-02 
409 
415 
42! 


417 
4-24 
4-30 
4-37 


432 
439 
4-45 
4-52 


4-47 
4-54 
5-01 
508 


5-03 
510 
5-17 
5-24 


5-19 
5-26 
5-33 


5-35 
5-42 


551 


6-07 
6-14 
6 22 
6-29 


16 
17 
18 
19 


24-20 
25-55 
27-30 
29-07 


14-3 
19-4 
24-6 
29-9 


5-58 
606 
6-13 


5-49 
5-57 


5-40 


10 


412 


4-28 


4-43 


4-59 


515 


5-31 


5-48 


6-04 


6-20 


6-37 


20 


30-U 


1-35-4 


12 

14 
16 
18 


4-19 
4-25 
4-31 


4-34 
4-41 


4-50 


5-06 
5-13 
5-20 
5-28 


5-22 
529 
5-36 
5'U 


5-39 
5-46 
5-54 
6-01 


5-55 
603 
610 
618 


6-11 
6-19 
627 
6-35 


6-28 
636 
6-44 
6-52 


6-U 
6-52 
7-00 
7-08 


21 
22 
23 
24 


32-23 
34-03 
35-U 
37-26 


40-9 
46-6 
52-5 
58-5 


4-57 
504 
5-11 


4-47 
454 


4-38 


20 


4-45 


5-02 


5-18 


5-35 


5-52 


610 


6-27 


6-U 


7-00 


7-17 


25 


39-10 


2-04-8 


22 

24 
26 
28 


4-52 
4-59 
507 
515 


5-09 
517 
5-25 
5-33 


5-26 
5-34 
5-43 
5-51 


5-43 
5 52 
600 
6-10 


6-00 
6-09 
6-18 
627 


6-18 
6-27 
6-36 
6 46 


6-35 
6-44 
6-54 
7-04 


6-52 
7-01 
7-11 
7-21 


7-09 
7-18 
7-28 
7-38 


725 
7-35 
7-U 
7-54 


26 
27 
28 
29 


40-56 
42-43 
44-33 
4626 


11-2 
17-9 
24-8 
32-0 


-30 


5-24 


5-42 


601 


619 


6-37 


656 


7-14 


7-32 


7-49 


8-05 


30 


48-21 


2-39-5 




117" 


//4" 


iir 


108' 


lOS"" 


102'' 


99" 


96'' 


93" 


90" 








1 donnent l'heure vraie, matin, pour T Azimut vers le côté polaire du Premier Vertical. 
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A2IMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

o 

B 


Latitude 49^> 








AZIMUTH. 


Q 


5** 


/O' 


IS'' 


20^" 


250 


30" 


350 


40° 


45- 


50' 


55" 


50' 


e 


m. 


m. 


h. m. 


h. m. 


b. m. 


a, m. 


h. m. 


h. m. 


h. in< 


h« m. 


u. m» 


h. m. 


+ 30 


8 


15 


0-23 


0-31 


0-39 


0-48 


0-57 


1-07 


118 


/•29 


1-42 


I'56 


28 


8 


16 


25 


33 


42 


52 


102 


112 


l'24 


136 


1-49 


2'04 


26 


9 


17 


26 


36 


45 


55 


1-06 


117 


l'29 


1-42 


l'56 


212 


24 


9 


19 


28 


38 


48 


59 


l'IO 


1-22 


1-34 


1-48 


2-03 


2/9 


6 22 


/O 


20 


30 


40 


SI 


102 


114 


l'26 


1-39 


1-54 


2-09 


2-26 


s 20 

■S 


/O 


21 


0-31 


0-42 


053 


1-05 


I'I7 


1-30 


l'U 


159 


215 


2-32 


'S /8 


// 


22 


33 


U 


56 


l'08 


l'2l 


1-35 


149 


204 


221 


2-39 


^ /4 


// 


23 


34 


46 


59 


l'U 


l'25 


i'39 


l'54 


2-09 


2-26 


2-45 


12 


24. 


36 


48 


l'OI 


1-14 


1-28 


1-43 


1-58 


2'I5 


2'32 


2-51 


/2 


12 


25 


37 


50 


1-03 


117 


132 


i'47 


203 


219 


2-37 


2-57 


/O 


13 


26 


0-39 


0-52 


106 


1-20 


135 


1-51 


207 


2-24 


2'43 


302 


8 


13 


27 


40 


54 


1-08 


123 


138 


l'54 


211 


2-29 


2-48 


3-08 


5 


U 


28 


42 


56 


III 


1-26 


1-42 


l'58 


216 


2-34 


2-53 


3/4 


4 


U 


28 


43 


58 


113 


129 


1-45 


2-02 


2'20 


2-39 


2-58 


3-19 


+ 2 


15 


29 


U 


l'OO 


115 


l'3l 


l'48 


2'06 


2-24 


2-43 


3'03 


325 





15 


30 


0-46 


l'OI 


118 


1-34 


l'5l 


209 


2-28 


2-48 


3'09 


3-30 


- 2 


16 


31 


47 


103 


1-20 


1-37 


1-55 


2-13 


2-32 


2-53 


3-14 


3-36 


4 


16 


32 . 


48 


1-05 


1-22 


1-40 


1-58 


217 


2-37 


2-57 


319 


3-4/ 


5 


16 


33 


50 


107 


1-25 


1-43 


201 


2-21 


2-41 


302 


3'24 


3-47 


8 


17 


34. 


51 


1-09 


1-27 


1-45 


2-05 


2-24 


2-45 


307 


3-29 


3-53 
3-58 


/O 


17 


35 


053 


111 


1-29 


1-48 


2-08 


228 


2*49 


311 


3-34 


4 '2 


18 


36 , 


54 


hl3 


132 


151 


211 


2-32 


2'54 


316 


3-40 


.4-04 


1 /4 


18 


37 


56 


115 


1-34 


154 


215 


2'36 


2-58 


3-21 


3-45 


4-/0 


5 /^ 

« /8 


19 


38 


57 


hl7 


1-37 


1-57 


2-18 


2-40 


3'03 


3-26 


3'5I 


4-16 


19 


39 


59 


/•/9 


l'39 


2'00 


222 


2'U 


3-07 


3-31 


356 


4-22 


g 20 


20 


40 


l'OO 


1-21 


l'42 


203 


2 25 


2-48 


312 


3-37 


4-02 


4-29 


22 

24 
2^ 
28 


20 
21 
22 
22 


4/ 
42 
43 
U 


h02 
103 
h05 
1-07 


\'23 
1-25 
127 
1-30 


l'U 
i'47 
1-50 
l'53 


2-06 
210 
213 
2'I7 


2-29 
233 
2'37 
2-41 


2-53 
2'57 
3-02 
307 


3-17 
3-22 
3-27 


3-42 

3-48 


4-08 


4-35 
4-42 
4-49 
4-56 

5-04 


4/5 
4-21 
428 


3-54 
4-00 


3-33 


- 30 


23 


46 


1-09 


1-32 


156 


2-20 


2-46 


312 


3-39 


4-06 


4-35 


A: 


SIMUT 


H fron 


\ depr( 


essed pôle continued 


UO'' 


I3P 


130"" 


125^ 


IQÛ"" 


W 


^henL 


at an( 


iDec. 


are of the same name, the terms below the black Une 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 



M 

H 


Latitude 49*. 

• 


m 

o 


Attruk 
Horizon. 


•< 
Z, 

M 

u 


AZIHUTH. 


< 
u 








Q 


er 


se 


69" 


7T 


y5« 


78" 


8r 


84" 


87" 


90" 




Amp. 


Dasc 





h. m. 


h. m. 


n. in. 


h. m. 


n. m» 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


o 


e t 


h. m. 


+30 


2-06 


215 


2-26 


2-37 


2-49 


3-02 


315 


3-29 


3-44 


4-00 





O'OO 


0- 0-0 


28 


2-14 


2-24 


2-35 


2^46 


2-59 


3'U 


3-25 


339 


3-54 


4'I0 


/ 


l'3l 


4-6 


26 


2-22 


2-32 


2-43 


2-55 


308 


321 


3-35 


3 49 


4-04 


420 


2 


303 


9-2 


24 


2-29 


2-40 


2-51 


3-04 


3-16 


3-30 


3-44 


3-58 


4-/3 


429 


3 


4-35 


138 


22 


2-36 


2-47 


2-59 


3-12 


325 


3-38 


3-52 


407 


4-22 


4-38 


4 


606 


18-5 


20 


2-43 


2-55 


3 07 


319 


3-32 


3-46 


4-00 


4/5 


4-3/ 


446 


5 


738 


0-23- 1 


18 


2-50 


302 


314 


3-27 


3-40 


354 


4-08 


4-23 


4-39 


4-54 


6 


9-10 


277 


16 


2-56 


308 


3-21 


3-34 


3-47 


402 


416 


4-3/ 


4-47 


5-02 


7 


1042 


32-5 


U 


3-03 


3 15 


3-28 


3-41 


3-55 


4-09 


4-24 


4-39 


4-54 


5-10 


8 


1215 


37-2 


12 


3-09 


3-21 


3-34 


3-48 


4-02 


4-16 


4-3/ 


4-46 


5-02 


517 


9 


13-48 


420 


10 


3- 15 


3-28 


3'4l 


3-54 


409 


4-23 


4-38 


4-53 


5-09 


S '25 


10 


15-21 


0'46'8 


8 


321 


3-34 


3-47 


4-01 


415 


4-30 


4-45 


S'OO 


5-16 


5'32 


II 


1655 


51-7 


6 


3-27 


3-40 


3-53 


4-08 


4-22 


4-37 


4-52 


508 


S'23 


S'39 


12 


18-29 


56-6 


4 


3-32 


3-46 


400 


4-14 


4-29' 


4-44 


4-59 


5/4 


5-30 


S'46 


13 


19-03 


l'0l'6 


+ 2 


3-38 


3-52 


4-06 


4-20 


4-35 


4-50 


5-06 


5-21 


537 


553 


14 


21-38 


06'7 





3'U 


3-58 


4-12 


4-27 


4-42 


4-57 


513 


528 


5'U 


600 


15 


23- 14 


111-8 


-2 

4 
5 
8 


3-50 
3-55 
401 
4-07 


4 04 
4-10 
416 
4-22 


4 18 
4-25 
4-31 
4-37 


4-33 
4-40 
4-46 
453 


4-48 
4-55 
5 02 
5-08 


5-04 
S'il 
517 


5/9 
5-26 


S'35 


5-51 
5-58 
6-05 
6-12 


6'07 
6/4 
6'2I 
6-28 


16 
17 
18 
19 


2451 
26-28 
28-06 
29-45 


17-0 
224 
27-8 
33 3 


5-42 
5-49 
5-56 


5-33 
S '40 


S'24 


10 


4-13 


4-28 


4'U 


4-59 


5 15 


5-31 


S'47 


6-03 


6'19 


6-35 


20 


31-25 


1-39-0 


12 
/4 
/5 
18 


419 
4-25 
4-32 


4-34 
4-41 


450 


506 
5-13 
5-20 
5-27 


5 22 
5-29 
5-36 
SU 


5 38 
S'45 
553 

600 


554 
6-02 
609 
6' 17 


6'I0 
6'I8 
6-25 
6-33 


6-27 
6-34 
6 42 
6-50 


6-43 
6-50 
6-58 
7-06 


21 
22 
23 
24 


3307 
34-49 
36-33 
38-19 


44-8 

SO'8 

569 

2-03-2 


4-57 
5-04 
5-10 


4-47 
4-54 


438 


20 


4-45 


501 


5-18 


5-34 


5-51 


608 


6-25 


6-41 


6'S8 


7/4 


25 


40-06 


2-09-8 


22 


452 


5-08 


5-25 


542 


5-59 


6't6 


6-33 


6-50 


7'06 


7-22 


26 


41 56 


165 


24 


4-59 


5-16 


5-33 


5-50 


6-07 


6-25 


6-42 


6-58 


7' 15 


7-31 


27 


43-47 


235 


25 


506 


5-24 


5-41 


5-59 


6-16 


6-33 


651 


7'08 


7-24 


7-40 


28 


45-42 


30-8 


28 
'30 


SU 
5-22 


5-32 


5-49 


608 


6-25 


6-43 


7-00 


7-17 


734 


7-50 


29 


47-39 


385 


5-40 


5-58 


617 


6-35 


6 53 


710 


7-28 


7-U 


8-00 


30 


49-39 


2-46-5 




Wl" 


//4° 


iir 


108'' 


lOS"" 


102" 


9po 


9e 


93" 


90" 








give App. Time A.M. for Azimuth on polar side of Prime Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

o 

Q 


Latitude SO*. 


5' 


10" 


IS"" 


20"" 


25" 


Azim 
30" 


UTH. 

35" 


40" 


45" 


50" 


55" 


60" 


+ 30 


m. 
8 


m. 
16 


h. m. 
0-24 


h. m. 
0-32 


h. m. 
0-41 


h. m. 
0-50 


h. m. 
/•OO 


tir m. 
hlO 


h* m. 
I'2I 


h. m. 
h33 


h. m. 
1-46 


h. m. 
2-01 


28 

26 

24 

6 22 


8 

9 

10 

10 


17 
18 
19 
20 


26 
28 
29 
31 


35 
37 
39 
4/ 


44 
47 
50 
52 


54 

57 

101 

1-04 


104 
h08 
I'I2 
116 


115 
1-20 
1-24 
1-29 


1-27 
1-32 
1-37 
1-42 


1-40 
146 
l'5l 
157 


1-53 
2-00 
2-06 
2-12 


2-08 
2-16 
223 
2-29 


1 20 

et 


II 


21 


0-32 


0-43 


055 


1-07 


1-20 


133 


147 


2-02 


2- 18 


2-36 


^ 18 

^ /4 
12 


II 
12 
12 
13 


22 

23 
24 
25 


34 
35 
37 
38 


45 
47 
49 
51 

0-53 


58 
100 
103 
105 


l'IO 
113 
1-16 
119 


1-23 
1-27 
1-30 
1-33 


137 
1-41 
1-45 
1-49 


152 
156 

2-01 
2-05 


207 
212 
217 
2-22 


2-24 
2-29 
2-35 
2-40 


2-42 

2-48 
2-54 
2-59 


10 


13 


26 


0-40 


1-07 


1-22 


1-37 


1-53 


2-09 


2-27 


2-45 


3-05 


8 
6 
4 

+ 2 


U 
U 
U 
15 


27 

28 
29 
30 


4/ 
42 
44 
45 


55 

57 

59 

101 


1-09 
hl2 
114 
116 


1-24 
1-27 
1-30 
1-33 


1-40 
1-43 
1-46 
150 


1-56 
2-00 
2-04 
2-07 


213 
218 
2-22 
2-26 


2-31 
236 
241 
2-45 


2-50 
2-55 
3-00 
305 


3-10 
3-16 
3-21 
3-27 





15 


31 


0-46 


102 


I'I9 


1-35 


1-53 


211 


2-30 


2-50 


310 


3-32 


- 2 

4 
5 
8 


16 
16 
17 
17 


32 
33 
33 
34 


48 
49 
50 
52 


1-04 
106 
108 
110 


1-21 
1-23 
1-25 
1-28 


1-38 
1-41 
144 
1-46 


156 
159 
2-02 
206 


2' 15 
2-18 
2-22 
2-26 


2-34 
2-38 
2-42 
2-46 


2-54 
259 
3-03 
308 


3-15 
3-20 
3-25 
3-30 


3-37 
3-43 
3-48 
3-54 


• 10 


18 


35 


0-53 

54 
56 
57 
59 


111 


1-30 


1-49 


2-09 


2-29 


2-50 


3' 12 


3-35 


3-59 


4 12 

1 /4 


18 
19 
19 
20 


36 
37 
38 
39 


I'I3 
115 
I'I7 
119 


132 
1-34 
1-37 
1-40 


1-52 
1-55 
1-58 
2-01 


212 
2-16 
2-19 
2-22 


2-33 
2-37 
2-41 
2-45 


2-55 
2-59 
3-03 
3-08 


317 
3-22 
3-27 
3-32 


3-41 
3-46 
351 
3-57 


4-05 
4-/0 
4-16 
4-22 


:§ 20 


20 

21 
21 
22 
22 


40 


l'OO 


l'2l 


1-42 


204 


2-26 


2-49 


3-13 


3-37 


402 


4-28 


22 

24 
26 
28 


4/ 
42 
43 
44 


1-02 
104 
105 
1-07 


1-23 
125 
128 
1-30 


1-45 
1-48 
1-50 
1-53 


2-07 
2-10 
2-14 
2-17 


230 
2-34 
2-37 
242 


2-53 
2-58 
302 
307 


3-17 
3 22 
3-27 


3 42 
3-48 


408 
4W4 
4-2/ 
4-27 


435 
4-4/ 
4-48 
4-55 


3-54 
4-00 


3-33 


- 30 


23 


46 


1-09 


132 


1-56 


2-21 


2-46 


3-12 


3-38 


4-06 


4-34 


5-03 


Azimut au pôle déprime continué 


/40° 


135" 


130" 


I25r 


120" 


Quand Lat. et Dec. sont du même nom, les termes au dessous de la ligne noire 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

t. 



M 

SI 

Q 


Latitude SO"". 


m 

O 

u 

Q 


A L'Horizon 
Vrai. 


AziMUTH. 




53- 


55* 


59* 


7T 


75" 


78'' 


81" 


84" 


87" 


90" 


Amp. 


Diff. 
Asc. 


+sô 


h. m. 
2 10 


n. TEL 

2-20 


h. m. 
2'3l 


h. m. 
2-42 


h. m. 
254 


h. m. 
307 


h. m. 
3-20 


h. m. 
3-34 


o. in. 
3-49 


n. m. 
4-04 


o 




o / 

00 


h. m. 
0- 00 


28 
26 
24 
22 


2 18 
2-26 
233 
2'AO 


2-29 
2-36 
244 
2-51 


2-40 
248 
2-55 
303 


2-51 
3-00 
3-08 
315 


303 
3 12 
3-20 
3-28 


3-16 
3-25 
3-34 
3-42 


3-30 
3-39 
3-47 
3-56 


3-44 
3-53 
402 
4-10 


3-59 
4-08 
4-17 
4-25 


4-14 
4-23 
4-32 
4-4/ 


/ 
2 
3 
4 


1-33 
3-07 
4-40 
6/4 


4-8 

9-5 

14-3 

19-1 


20 


2A7 


2-58 


3-10 


323 


3-36 


3-50 


404 


4-18 


4-33 


4-49 


5 


7-48 


0-23-9 


18 
16 

U 
12 


2-53 
2-59 
30$ 

3-n 


305 
311 
318 
3-24 


317 
3-24 
3-30 
3-37 


3 30 
337 
3'U 
3-50 


3-43 
3 50 
3-57 
4-04 


3-57 
404 
411 
4-18 


4-// 
4-18 
4-26 
4-33 


4-26 
4-34 
4-41 
4-48 


4-41 
4-49 
4-56 
5-03 


4-57 
5-04 
5-12 
5-19 


6 
7 
8 
9 


9-22 
10-56 
1230 
14-05 


288 
33-7 
38-6 
43-5 


10 


317 


3-30 


343 


357 


4-11 


4-25 


4-40 


4-55 


5-10 


5-26 


10 


15-40 


0-48-5 


8 
6 

4 
+ 2 


3-23 
3-29 
334 
3'ÂO 


3-36 
3-42 
3 48 
3 54 


349 
3-55 
4-02 
408 


4-03 
4-09 
4-16 
4-22 


4/7 
4-24 
4-30 
4-37 


4-32 
4-38 
4-45 
4-51 


4-47 
4-53 
5-00 
5-07 


5-02 
5-09 
5-15 
5-22 


5-17 
5-24 
531 
5-38 


5-33 
5-40 
5-47 
5-53 


H 
12 
13 
14 


17-16 
18-52 
20-29 
22-07 


53-6 

58-8 

1-03-9 

09-1 





3-45 


359 


4-14 


428 


4-43 


4-58 


5-13 


5-29 


5-44 


6-00 


15 


23-45 


1-145 


-2 

4 
6 
8 


3-51 
3-57 
A'02 
408 


405 
4-11 
4/7 
4-23 


420 
4-26 
4-32 
4-38 


4-34 
4-40 
4-47 
453 


4-49 
4-56 
5-02 
5-08 


5-04 
511 
5-17 


5-20 
5-26 


5-35 


5-51 
5-58 
6-05 
6-11 


6-07 
6-13 
6-20 
6-27 


16 
17 
18 
19 


25-24 
27-03 
28-44 
30-26 


199 
25-5 
31-1 
36-9 


5-42 
5-49 
5-56 


5-33 
5-40 


5-24 


/O 


4-14 


4-29 


4-44 


4-59 


5-15 


5-31 


5-47 


6-02 


6-18 


6-34 


20 


32-09 


1-428 


/2 

/4 
/5 
/8 


4-20 
4-26 
4-32 


4-35 
4-41 


4-50 


506 
5 12 
519 
5-26 


5-22 
5-28 
5-35 
5-43 


5-38 
5-U 
5-52 
5-59 


5-54 
6-01 
6-08 
6-15 


6'09 
6-17 
6-24 
6-31 


6-25 
6-33 
6-40 
6-47 


6-41 
6-48 
6-56 
703 


21 
22 
23 
24 


33-53 
35-39 
37-26 
39-15 


48-9 

55-1 

2-01-6 

08-2 


4-57 
5-03 
5-10 


4-47 
4-54 


4-38 


20 


4-44 


5-01 


517 


S'33 


5-50 


606 


6-23 


6-39 


6-55 


7-n 


25 


41-06 


2-150 


22 
24 
26 
28 


451 
4-58 
5-05 
513 


5-08 
5-15 
5 22 
5-30 


5-24 
5-32 
5-39 
5 48 


5-4/ 
5-49 
5 57 
6-05 


5 58 
6-05 
6-14 
6-22 


6-14 
6-22 
6-31 
6-40 


6-31 
6-39 
6-48 
6-58 


6-47 
6-56 
7-04 
7-14 


7-03 
7-12 
7-21 
7-30 


7-19 
7-28 
7-37 
7-46 


26 
27 
28 
29 


43-00 
U-56 
46-55 
48-57 


22-2 
29-6 
37-3 
45 4 


-30 


5 '21 


5-38 


5-56 


6-14 


6-32 


6-49 


7-07 


7*23 


7-40 


7-56 


30 


51-04 


2-539 




117'' 


IIA^ 


iir 


108'' 


105° 


102'' 


9po 


96" 


9T 


90" 








doni 


aent l'heure vraie, matin, pour l'Azimut vers le côté polaire du Premier Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



XINATION. 


Latitude 5/'. 






AziMUTH. 


t4 


5- 


/O' 


IS"* 


20"" 


25r 


30^" 


3r 


40" 


49" 


50" 


5P 


60" 




m. 


m. 


h. XD. 


h. in. 


h. in. 


h. m. 


h. in. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


+ 30 


8 


17 


0-25 


0-34 


0-43 


0-53 


103 


/•/3 


1-25 


137 


151 


2-08 


28 


9 


18 


27 


36 


46 


56 


ï'07 


/•/8 


1-30 


1-43 


1-57 


213 


26 


9 


19 


29 


38 


49 


59 


l'Il 


1-23 


1-35 


/•49 


2 04 


2-20 


24 


10 


20 


30 


41 


51 


h03 


hl5 


127 


1-40 


1-54 


210 


2-26 


. 22 


10 


21 


32 


43 


54 


1-06 


hl8 


1-31 


1-45 


2-00 


2-16 


233 


§ 20 


II 


22 


0-33 


0-45 


0-57 


1-09 


h22 


1-35 


1-50 


2-05 


2 21 


2-39 


i 18 


II 


23 


35 


47 


59 


1-12 


125 


139 


154 


2-10 


2 27 


2-45 


r^ 16 


12 


24 


36 


49 


1-02 


I'I5 


1-29 


1-43 


1-59 


215 


2-32 


2-51 


^ u 


12 


25 


38 


51 


1-04 


118 


132 


1-47 


2-03 


2-20 


2-37 


2-56 


12 


13 


26 


39 


52 


h06 


1-20 


i'35 


1-51 


2-07 


2-24 


2-43 


3 02 


10 


13 


27 


0-40 


0-54 


1-09 


1-23 


1-39 


1-55 


2-11 


2-29 


2-48 


3-07 


8 


U 


28 , 


42 


56 


hll 


1-26 


1-42 


1-58 


215 


2-33 


2-53 


3-13 


6 


14 


29 


43 


58 


I'I3 


1-29 


1-45 


2-02 


2-19 


2-38 


2-57 


3-18 


4 


15 


29 


U 


hOO 


I'I5 


1-31 


1-48 


205 


2-23 


2-42 


3-02 


3-23 


+ 2 


15 


30 


46 


hOI 


I'I7 


1-34 


1-51 


2-09 


2-27 


2-47 


307 


3-28 





16 


31 


0-47 


1-03 


1-20 


1-37 


1-54 


212 


231 


2-51 


312 


3-34 


- 2 


16 


32 


48 


1-05 


1-22 


h39 


1-57 


216 


2-35 


2-56 


3-17 


3-39 


4 


16 


33 


50 


1-07 


1-24 


142 


2-00 


2-20 


2-39 


300 


3 22 


3'U 


6 


17 


34 


51 


1-08 


1-26 


1-45 


2-04 


2-23 


2-43 


3-04 


3-26 


3-49 


8 


17 


35 


52 


l'IO 


1-29 


1-47 


2-07 


2-27 


2-47 


3-09 


331 


3-55 


10 


18 


36 


0-54 


1-12 


l'3l 


1-50 


2-10 


2-30 


2-52 


3-13 


3-36 


4-00 


"i 12 
1 /4 


18 


37 


55 


1-14 


1-33 


1-53 


2-13 


2-34 


2-56 


318 


3-41 


405 


19 


37 


56 


I'I6 


1-35 


1-56 


2-16 


2-38 


3-00 


3-23 


3-46 


411 


3 /^ 

« 18 


19 


38 


58 


hl8 


1-38 


h58 


2-20 


2-42 


3-04 


3-28 


3-52 


417 


20 


39 


59 


1-20 


1-40 


2-01 


2-23 


2-46 


3-09 


3-32 


3-57 


4-22 
428 


% 20 


20 


40 


101 


1-22 


1-43 


2-04 


2-27 


2-50 


3 13 


3-37 


403 


22 

24 


21 
21 


41 
42 


1-02 
1-04 


1-24 
126 


1-45 
1-48 


2-07 
2-11 


2-30 
234 


2-54 
2-58 


3-18 
3-23 


3-43 


4-08 
4/4 


4-34 
4-41 


3 48 


26 
28 


22 
22 


U 
45 


1-06 
I'07 


128 
1-30 


l'5l 
i'53 


2'U 
217 


2-38 
2-42 


3-02 
3-07 


3-28 


3-53 
3-59 


4-20 
4-27 


4-47 
4-54 


3-33 


- 30 


23 


46 


1-09 


1-32 


1-56 


2-21 


2-46 


3-12 


3-38 


4-05 


4-33 


5-00 


A: 


ZIMUT 


H fron 


1 depressed pôle continiied 


140" 


135" 


130" 


125" 


120" 


W^ 


henL 


,at. an 


d Dec. are of the same name, the terms bdow the black line 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 



M 


Latitude 5/". 


• 

o 

1 


At TRUE 
Horizon. 






a 


A TT»#f TTXT 


n 




u 
u 

P 


63" 


66° 


69" 


IT 


75' 


78° 


81° 


84° 


87° 


90° 


Q 


Amp. 


Dasc. 





h. m. 


h* m. 


h. m. 


h. m. 


h« m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


O 


o é 


h. m. 


+30 


2-15 


2'2S 


2-36 


2-47 


2-59 


312 


3-25 


3-39 


3-54 


4-09 
4/8 




/ 


0-00 


0- 0-0 


28 


2-23 


2 33 


2-U 


2-56 


308 


321 


3-34 


3-49 


4-03 


1-35 


4-9 


26 


2-30 


241 


2-52 


304 


3/6 


3-29 


3-43 


3-58 


4-12 


4-27 


2 


3-11 


9-9 


24 


237 


2-48 


2-59 


312 


3-24 


3-37 


3-51 


4-06 


4-21 


4-35 


3 


4-46 


14-8 


22 


2-43 


2-55 


307 


3-19 


3-32 


3-45 


3-59 


4-14 


4-29 


4-44 


4 


6-22 


19-8 


20 


2-50 


301 


3-14 


326 


3-39 


3 53 


407 


4-22 


4-36 


4-5/ 


5 


7-58 


0-24-8 


18 


2-56 


3 08 


3-20 


3-33 


3 46 


4-00 


4/4 


4-29 


4-44 


4-59 


6 


9-34 


29-8 


16 


3-02 


314 


327 


340 


3-53 


4-07 


4-2/ 


4-37 


4-5/ 


5-06 


7 


11-10 


34-9 


/4 


308 


3-20 


3-33 


3-46 


400 


4-14 


4-28 


4-44 


4-58 


5-13 


8 


12-47 


40-0 


12 


3/4 


326 


3-39 


3-53 


406 


4-21 


4-35 


4-50 


5-05 


5-20 


9 


14-24 


45-1 


10 


3-20 


3-32 


3-45 


3-59 


4/3 


4-27 


4-42 


4-57 


5- 12 


5-27 


10 


16-01 


0-50-3 


8 


3-25 


3-38 


3 51 


4-05 


4-/9 


4-34 


4-48 


5-04 


5-19 


5-34 


II 


17-39 


55-6 


6 


3-31 


3-44 


3-57 


411 


4-25 


4-40 


4-55 


5-10 


5-25 


5-41 


12 


19-17 


1-00-9 


4 


3-36 


3-49 


4-03 


4-/7 


4-32 


4-46 


5-01 


517 


5-32 


5-47 


13 


20-57 


06-3 


+ 2 


3-42 


355 


4-09 


4-23 


4-38 


4-53 


5-08 


5-23 


5-38 


5-54 


14 


22-36 


11-7 





3-47 


401 


4/5 


4-29 


4*44 


4-59 


5/4 


5-30 


5-45 


6-00 


15 


24-17 


1-17-3 


-2 

4 
6 
8 


352 
3-58 
4-03 
4-09 


406 
412 
4' 18 
4-23 


4-2/ 
4-26 
4-32 
4-38 


4-35 
4-41 
4-47 
4-53 


4-50 
4-56 
5-02 
5-09 


5-05 
511 
5-18 


5-20 
527 


5 36 


5-51 
5-58 
6-04 
6-11 


6-06 
6-13 
6-19 
6-26 


16 
17 
18 
19 


25-59 
27-41 
29-25 
3109 


230 
28-7 
34-6 
40-7 


5-43 
5-49 
5-56 


5-33 
5-40 


5-24 


10 


4- 14 


4-29 


4-44 


5-00 


515 


5-30 


5-46 


6 02 


6-18 


633 


20 


32-55 


1-46-8 


12 

U 
16 
18 


4-20 
4-26 
4-32 


435 
441 


4-50 


5-06 
512 
5-19 
5-25 


5-21 
5-28 
5-35 
5-42 


537 
5'U 
5-51 
5-58 


5-53 
6-00 
6-07 
6-14 


6-09 
616 
6-23 
6-30 


6-24 
6-31 
6-38 
6-46 


6-40 
6-47 
6-54 
7-01 


21 
22 
23 
24 


34-43 
36-32 
38-23 
40-16 


53 2 

59-7 

2-06-5 

13-4 


4-57 
5-03 
5-09 


4-47 
4-54 


438 


20 


4-44 


5-00 


5-16 


5-32 


5-49 


6-05 


6-21 


6-38 


6-53 


7-09 


25 


42-11 


2-20-6 


22 


4SI 


5-07 


5-23 


5-40 


5-56 


612 


6-29 


6-45 


7-01 


7-16 


26 


44-09 


28-1 


24 


457 


5-14 


5-30 


5-47 


6-04 


6-20 


637 


6-54 


7-09 


725 


27 


46-10 


36-0 


26 


5-04 


5-21 


5-38 


5-55 


6-12 


6-28 


6-45 


7-02 


7-18 


7-33 


28 


48-15 


U-2 


28 


5 II 


5-29 


5-46 


6-03 


6-20 


6-37 


6-54 


7-11 


7-27 


7-42 


29 


50-23 


52-8 


-30 


5-19 


5-36 


5-54 


6-12 


6-29 


6-46 


703 


7-20 


7-36 


751 


30 


52-37 


3-01-9 




117'' 


IW" 


lir 


108° 


lOS"" 


102° 


99° 


96° 


93° 


90° 








give App. Time A.M. for Azimuth on polar side of Prime Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



Declination. 


Latitude ST. 


5" 


\or 


IS"" 


20"" 


250 


'AZIM 

30"" 


[UTH. 

35' 


40" 


45" 


50" 


55" 


60" 


+ 30 


ta. 
9 


m. 
17 


h. m. 
0-26 


h. m. 
0-35 


h. m. 
0-45 


h. ra. 
0-55 


a. ta. 
105 


h. m. 
116 


h. m. 
1-28 


h. m. 
/•4/ 


h. m. 
h55 


h. m. 
2-/0 


28 

26 

24 

. 22 


10 
10 
11 


19 
20 
21 
22 


28 
30 
31 
33 


38 
40 
42 
44 


48 
50 
53 
56 


58 
102 
105 
1-08 


109 
113 
117 
120 


l'2l 
1-25 
1-30 
1-34 


1-33 
i'38 
1-43 
1-48 


1-47 
152 
158 
203 


201 
207 
213 
219 


2 17 
2-23 
2-30 
2-36 


â 20 

4^ 


II 


23 


0-34 


0-46 


0-58 


III 


124 


1-38 


h 52 


208 


2-24 


242 


^ 18 

r^ 16 

^ 14 
12 


12 
12 
13 
13 


24 
25 
25 
26 


36 
37 
38 
40 


48 
50 
52 
54 


101 
103 
105 
1-08 


hl4 
117 
119 
1-22 


1-27 
1-31 
1-34 
1-37 


1-42 
1-46 
1-49 
1-53 


1-57 
2-01 
205 
2-09 


213 
2 18 
2-22 
2-27 


2-30 
2-35 
2 40 
2-45 


2-48 
2-53 
2-59 
304 


10 


U 


27 


0-41 


055 


110 


125 


1-40 


1-56 


213 


2-31 


2-50 


3-10 


8 
6 

4 

+ 2 


U 
U 
15 
15 


28 
29 
30 
31 


42 
44 
45 
46 


57 
59' 
101 
h02 


irs 

I'I4 
116 
hl9 


1-27 
1-30 
1-33 
1-35 


1-43 
1-46 
1-50 
1-53 


2-00 
2-04 
2-07 
210 


217 
221 
2-25 
2-29 


2-36 
2-40 
2-U 
2-49 


2-55 
2-59 
3-04 
3-09 


3-15 
3-20 
3-25 
3-30 





16 


32 


0-48 


1-04 


1-21 


1-38 


1-56 


214 


2-33 


2-53 


314 


3-35 


- 2 

4 
6 
8 


16 
17 
17 
18 


33 
33 
34 
35 


49 
50 
52 
53 


106 
107 
1-09 
111 


1-23 
1-25 
1-27 
1-29 


1-40 
1-43 
1-46 
148 


1-59 
202 
205 
2-08 


217 
2-21 
2-24 
2-28 


2 37 
2-41 
2-45 
2-49 


2-57 
3-01 
3-06 
310 


318 
3-23 
3-28 
3-32 


3-40 
3-45 
3-50 
3-55 


10 


18 


36 


0-54 


113 


1-32 


1-51 


211 


2'3l 


2-53 


3-14 


3-37 


4-01 


S 12 
5 14 

a 18 


18 
19 
19 

20 


37 
38 
39 
40 


56 

57 

58 

l'OO 


115 
116 
118 
1-20 


1-34 
1-36 
1-38 
l'4l 


1-54 
1-56 
1-59 
202 


2-14 
217 
2-20 
224 


2:35 
2-39 
242 
2-46 


2-57 
301 
3-05 
309 


319 
323 
3-28 
3-33 


3-42 
3-47 
3-52 
3-57 


4-06 
4// 
4-17 


422 
4-28 


% 20 


20 


Al 


101 


1-22 


1-43 


205 


2-27 


2-50 


314 


3-3$ 


4-03 


22 

24 
26 
28 


21 
21 
22 
22 


42 
43 
44 
45 


103 
104 
106 
107 


1-24 
1-26 
1-28 
1-30 


i'46 
1-48 
1-51 
1-54 


208 
211 
2' 14 
217 


231 
2-34 
2-38 
2-42 


2-54 
2-58 
302 
307 


318 
3 23 


3-43 


408 
4/4 
4-20 
4-26 


4-34 
4-40 
4-47 
4-53 


3-48 
3-53 
3-59 


3-28 
3-33 


- 30 


23 


46 


1-09 


1-33 


1-57 


2-21 


2-46 


312 


3-38 


4-05 


4-32 


5-00 


Azimut au pôle déprimé continué 


140" 


135" 


130" 


125" 


120" 


Quand Lat. et Dec. sont du même nom, les termes au dessous de la ligne noire 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 





H 
< 

M 

u 

Q 


Latitude 52* 


m 

O 

< 

•-4 

h] 
U 
U 

Q 


A L'Horizon 
Vrai. 


A ......._.. 




6r 


es" 


69^ 


7T 


75^ 


78- 


8/^ 


84° 


87'' 


90'' 


Aiap. 


Diff. 
Asc. 


+30 


a. va. 
2' 19 


h. xn. 
2-30 


h. m. 
2-40 


h. m. 
2-52 


h. m. 
3-04 


h. m. 
3i6 


h. m. 
3-30 


n. m. 
3-43 


h. m. 
3-58 


h. m. 
4/3 


o 




o / 

O'OO 


h. m. 
0- 0-0 


28 
26 

24 
22 


2-27 
2-34 
2' Al 
2'â7 


2-37 
245 
2-52 
2-58 


2-48 
2-56 
3-03 
310 


300 
308 
3Ï5 
3-22 


3-12 
3-20 
3'i8 
3-35 


3-25 
3-33 
3-41 
3-49 


3-38 
3-47 
3-55 
402 


3-52 
40/ 
409 
4-/7 


407 
4/5 
4-24 
4-3/ 


4-22 
4-30 
4-39 
4-46 


/ 

2 
3 

4 

5 


1-37 
3-15 
4-53 
6-30 


5-1 
10-2 
15-4 
20-5 


20 


2S3 


305 


3 17 


3-29 


3-42 


3-56 


4-10 


4-24 


4-39 


4-54 


8-08 


0-25-7 


18 
16 
U 
12 


2-59 
3-05 
311 
3/6 


311 
3-17 
3-23 
329 


3-23 
3-30 
3-36 
3-42 


3-36 
3-43 
3-49 
3-55 


349 
3-56 
402 
409 


403 
4/0 
4/6 
4-23 


4/7 
4-24 
4-3/ 
4-37 


4-3/ 
4-38 
4-45 
4-52 


4-46 
4-53 
5-00 
507 


501 
5-08 
5' 15 
5 22 


6 

7 
8 
9 


9-47 
11-25 
1304 
14-43 


30-9 
36-2 
41 5 
46-8 


10 


3-22 


3-35 


3-48 


4-0/ 


4/5 


4-29 


4-43 


4-58 


5' 13 


5-28 


10 


1623 


0-52-2 


8 

6 

4 

+ 2 


3-27 
3-33 
3-38 
3-43 


3-40 
3-46 
3-51 
3-57 


3-53 
3-59 
405 
410 


4-07 
4/3 
4/9 
4-25 


4-2/ 
4-27 
4-33 
4-39 


4-35 
4-4/ 
4-48 
4-54 


4-50 
4-56 
502 
508 


5-05 
511 
517 
5-23 


5-20 
5-26 
5-32 
5-39 


5-35 
5-41 
547 
5-54 


// 

12 
13 
U 


18-03 
19-44 
21-26 
23-08 


57-6 

1-03-1 

086 

14-4 





3-48 


402 


4/6 


4-30 


4-45 


500 


5' 15 


5-30 


5-45 


6 00 


15 


24-52 


1-20-2 


-2 

4 
6 
8 


3-54 
3-59 
4-04 
4/0 


4-08 
4/3 
4-19 
424 


4-22 
4-27 
4-33 
4-39 


4-36 
4-42 
4-48 
4-54 


4-5/ 
4-57 
5 03 
5 09 


5-06 
5- 12 
5-18 


5-21 
5 27 


5-36 


5-51 
5-57 
6-04 
610 


6-06 
6 13 
619 
6-25 


16 
17 
18 
19 


26-36 
28-21 
3008 
31-56 


26-1 
32-1 
38-3 
U6 


5-42 
5-48 
5-55 


5-33 
5-39 


5-24 


/O 


4/5 


Â'30 


4-45 


5-00 


515 


5-30 


546 


SOI 


616 


632 


20 


33-45 


I-5I-I 


12 
U 
16 
18 


4-2J 
4-26 
4-32 


4-35 
4-4/ 


4-50 


506 
5' 12 
518 
5-25 


5-21 
5-27 
5-34 
5-4/ 


5-37 
5-43 
5-50 
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108' 


105'' 
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donnent Theure vraie, matin, pour l'Azimut vers le côte polaire du Premier \ ertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINAITON. 
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Latitude 53*. 
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AZIMI 


UTH fl 


-om de 


pressed pôle continua/ 


145'' 


/40^ 


135" 


130" 


125" 


120" 


W 


Hienl 


j&t an 


d Dec. are of the same name, the terms below the black line 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLIN ATION. 



• 

O 

1-4 

O 


Latitude 53''> 


• 
h] 


At TRUE 
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Azimuth. 
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1 give App. Time A.M. for Azimuth on polar side of Prime Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION, 



Declination. 


Latitude 54". 
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Azimut au pôle déprimé continué 
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130" 125" 120 j 


Quand Lat. et Dec sont du même nom, les termes au dessous de la ligne noire 1 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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4-00 


4/3 


4-27 


4-4/ 


4-55 


5-10 


4-25 


5*39 


5-54 


14 


24*18 


20-3 





3-51 


4-05 


418 


4-32 


4-47 


5'0/ 


5-16 


5-30 


5-45 


6*00 


15 


26-07 


1*26-6 


-2 
4 
6 
8 


356 
401 
4-06 
4-11 


4-/0 
4-15 
4-20 
4-25 


4-24 
4-29 
4-34 
4-40 


4-38 
4-43 
4-49 
4-54 


4-52 
4-58 
5-03 
5-09 


5-07 
5 12 
5-18 


5-21 
5-27 


5-36 


5*51 
5*57 
6-03 
6*09 


6*06 
6*12 
618 
6*23 


16 
17 
18 
19 


27-58 
29*50 
31*43 
33-38 


33-0 
39-5 
463 
532 


5-42 
5-48 
5-54 


5-33 
5-39 


5-24 


4-16 


4-3/ 


4-45 


5-00 


515 


5-30 


5-45 


600 


615 


6-29 


20 


35-35 


2-00*3 


/2 
U 


4-21 
426 


4-36 


4-5/ 


5-05 
511 


5-20 
5-26 


§'35 
5'4I 


5-51 
5-57 


6-%5 
6-12 


6*21 
6*27 


6-36 
6 42 


21 
22 


37-34 
39-36 


07-6 
15-1 


4-4/ 


4-56 


/5 


4-32 


4-47 


5-02 


517 


5-32 


5*48 


6-03 


6-18 


6*33 


6*48 


23 


41-40 


23-0 


/8 
20 
22 


4-37 


4-52 


5-08 


5-23 


5-38 


5-54 


6-09 


6-25 


6 40 


6-55 


24 


43-47 


31 2 


4-43 


4-58 


5' 14 


5-29 


5-45 


6-00 


6-16 


6-31 


6-46 


7-01 


25 


45-50 


2-39-7 


4-49 


504 


5-20 


5-36 


5-51 


607 


6-23 


6-38 


6*53 


7-08 


26 


48/4 


48-7 


24 


4-55 


5-11 


5-27 


5-42 


5-58 


6-14 


6-30 


6-45 


7*01 


7-15 


27 


50-34 


58-1 


26 


5-01 


517 


5-33 


5-49 


6-05 


6-21 


6-37 


6-53 


7*08. 


7*23 


28 


53-00 


308-2 


28 


507 


5-24 


5-40 


5-57 


613 


6-29 


6-45 


7-00 


7*16 


7-31 


29 


55-23 


189 


-30 


514 


5-31 


548 


6-04 


6-21 


6:$7 


6-53 


7*09 


724 


7*39 


30 


58-17 


3-30-5 




ni" 


114" 


nr 


108'' 


105" 


lOT 


99" 


96" 


93" 


90" 








donr 


lent VI 


leure vraie, matin, pour l'Azimut vers le côte polaire du Premier Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



o 

Hi 

O 


Latitude 55\ 






AziMUTH. 


p 


5» 


/O' 


/S" 


20"" 


250 


30^ 


35" 


40" 


45- 


SO'' 


55"" 


60" 


o 


m. 


m. 


h. m» 


a, m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h« m. 


h. m. 


h. m. 


+ 30 


10 


20 


0-30 


0-40 


0-50 


102 


113 


1-25 


1-38 


1-52 


2-06 


2 22 


28 


10 


21 


31 


42 


53 


h05 


117 


1-29 


143 


1-57 


212 


2-28 


26 


II 


22 


33 


44 


56 


h08 


1-20 


1-33 


1-47 


2-02 


218 


2-34 


24 


II 


23 


34 


46 


58 


hll 


1-24 


1-37 


1-52 


207 


2-23 


2-40 


^ 22 

!3 


12 


2Â 


36 


48 


l'OO 


114 


1-27 


1-41 


1-56 


212 


2-28 


2-46 


;i ^^ 


12 


24. 


37 


0-50 


1-03 


117 


t-30 


1-45 


200 


2-16 


2-33 


2-51 


iî 18 


13 


25 


38 


52 


1-05 


hl9 


1-33 


1-48 


2-04 


2-21 


2-38 


2-56 


a /5 


13 


26 


40 


53 


1-07 


1-22 


1-36 


1-52 


2-08 


2-25 


243 


302 


/4 


U 


27 


41 


55 


1-09 


1-24 


1-39 


1-55 


212 


2-29 


2-47 


3-06 


/2 


U 


28 


42 


57 


111 


1-27 


1-42 


1-59 


216 


2-33 
2-37 


2 52 


311 


10 


U 


29 


0-43 


0-58 


/•/4 


1-29 


1-45 


2-02 


2/9 


2-56 


316 


8 


15 


30 


45 


l'OO 


116 


1-32 


1-48 


2-05 


2-23 


2-41 


301 


3-21 


6 


15 


30 


46 


1-02 


118 


1-34 


l'5l 


208 


2-27 


2-45 


305 


3-25 


4 


16 


31 


47 


1-03 


1-20 


1-37 


154 


212 


2-30 


2-49 


3-09 


330 


+ 2 


16 


32 


48 


1-05 


1-22 


1-39 


1-57 


215 


2-34 


2-53 


3/4 


335 





16 


33 


0-50 


106 


1-24 


l'4l 


1-59 


218 


2-37 


2-57 


3 18 


3-39 


- 2 


17 


3A 


51 


1-08 


1-26 


1-44 


2-02 


2-21 


2-41 


301 


3-22 


3U 


4 


17 


34 


52 


l'IO 


1-28 


1-46 


2-05 


2-24 


2-44 


3-05 


3-26 


3-48 


6 


18 


35 


53 


hll 


1-30 


1-48 


2-08 


2-28 


2-48 


3-09 


3-31 


353 


8 


18 


36 


54 


113 


1-32 


1-51 


211 


2-31 


2-52 


3-13 


3-35 


3-58 


10 


18 


37 


0-56 


114 


1-34 


1-53 


213 


2-34 


2-55 


3-17 


3-39 


4-02 


4 '2 


19 


38 


57 


I'i6 


1-36 


1-56 


2-16 


2-37 


2-59 


3'2l 


3-44 


407 


1 /4 


19 


39 


58 


118 


1-38 


1-58 


2-/9 


2-41 


303 


3-25 


3-48 


4-12 


« 18 


20 


39 


59 


1-20 


1-40 


2-01 


2-22 


2-44 


307 


3-29 


3-53 


4-17 


20 


40 


l'OI 


l'2l 


h42 


2-03 


2-25 


2-48 


310 


3-34 


3-58 


422 


3 20 

!3 


21 


41 


1-02 


1-23 


l'U 


2-06 


2-28 


2-51 


3/4 


3-38 


4-03 


4-27 


22 

24 


21 
22 


42 
43 


103 
1-05 


1-25 
1-27 


1-47 
1-49 


2-09 
2-11 


2-32 
2-35 


2-55 
2-59 


3/9 


3-43 
3-48 


Â'08 
4/3 


4-33 
4-38 


3-23 


26 
28 


22 
23 


44 
45 


J'06 
108 


1-29 
1-31 


1-52 
1-54 


2^14 
217 


2-38 
2-42 


3-03 


'3-27 
3-32 


3-52 
3-58 


418 
4-24 


4-44 

4-50 


3-07 


- 30 


23 


46 


1-09 


1-33 


1-57 


2-20 


2-46 


311 


3-37 


403 


A'29 


4-56 






AZIM 


UTH continuai 


150' 


145" 


/40" 


135'' 


/30° 


125" 


120" 


\S 


rheni 


oA, an 


d Dec. are of the same name, the terms below the blaclc line 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION.' 



• 



M 

H 
< 

55 

M 


Latitude SS". 


• 

o 

M 

Z 


At TRUE 

Horizon. 


A7.TMTTTTT- 




u 

H 

Q 


er 


es" 


69" 


72' 


75" 


78' 


81' 


84' 


87' 


90' 




Amp. 


Dasc. 





h. m. 


h. m. 


h. m. 


h» Qii 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


o 


e / 


h. m. 


^30 


^2-32 


2-43 


2-54 


305 


3'i7 


3-30 


3-43 


3-56 


4-10 


4-25 





000 


0- 00 


28 


2-39 


2-50 


301 


312 


325 


3-37 


3-50 


4-04 


4-18 


4-33 


/ 


1-45 


5-7 


26 


2'AS 


2-56 


3-08 


319 


3-32 


3-45 


3-58 


4-12 


4*26 


4-40 


2 


329 


11-4 


24 


2-51 


3-02 


3-14 


3-26 


3-39 


3-52 


4-05 


4/9 


4-33 


4-47 


3 


5-14 


17-2 


22 
20 


2-57 


308 


3-20 


3-32 


3-45 


3-58 


4-12 


4-26 


4-40 


4-54 


4 


6-59 


22-9 


3-02 


3/4 


3-26 


3-39 


3-51 


4-05 


4-18 


4-32 


4-46 


5-01 


5 


8-44 


0-28-7 


18 


3'Oa 


3-20 


3-32 


•3-45 


3-58 


4-11 


4-25 


4-39 


4-53 


5-07 


6 


10-30 


34-5 


16 


3-13 


3-25 


3-38 


3-50 


4-04 


4-17 


4-31 


4-45 


4-59 


5-14 


7 


12-16 


40-4 


/4 


318 


3-31 


3-43 


3-56 


4-/0 


4-23 


437 


4-51 


5-05 


5-20 


8 


14-04 


46-3 


12 


3-23 


3-36 


3-49 


4-02 


4-/5 


4-29 


4-43 


4-57 


5-11 


5-26 


9 


15-50 


52-3 


10 


3-28 


3-41 


3-54 


407 


4-2/ 


4-34 


4-48 


5-03 


5-17 


532 


10 


17-37 


0-58-3 


8 


333 


3-46 


3-59 


4/3 


4-26 


4-39 


4-54 


5-08 


5-23 


5-37 


II 


1926 


1-04-5 


6 


3-38 


3 51 


4-04 


4-18 


4-32 


4-45 


5-00 


5-14 


5-29 


5-43 


12 


21-15 


10-7 


4 


343 


3-56 


4-09 


4-23 


4-37 


4-51 


5-05 


5-20 


5-34 


5-49 


13 


2305 


17-0 


+ 2 


348 


401 


4-/4 


4-28 


4-42 


4-56 


5-11 


5-25 


'5-40 


5-54 


14 


24-57 


23-4 





3-52 


4-06 


4-20 


4-33 


4-48 


5-02 


5-16 


5-31 


5-45 


6-00 


15 


26-49 


1-30-0 


-2 

4 
6 
8 


3-57 
4-02 
4-07 
4-12 


4-11 
4-16 
4-21 
A'26 


4-25 
4-30 
4-35 
4-40 


4-39 
4-44 
4-49 
4-54 


4-53 
4-58 
5-04 
5-09 


5-07 
5-13 
518 


5-22 

527 


5-36 


5-51 
5-57 
6-02 
6-08 


6-06 
6-11 
6-17 
6-23 


16 
17 
18 
19 


28-43 
30-39 
32-36 
34-35 


. 36-7 
43-6 
50-6 
57-8 


5-42 
5-47 
553 


5-33 
5-39 


5-24 


10 


4-17 


A'3l 


4-45 


5-00 


5' 15 


5-29 


5-U 


5-59 


6-14 


6-28 


20 


36-36 


2-05-3 


12 
U 
16 


4-21 
4-27 


4:36 


4-5/ 
4-56 
5-01 


5-05 
5-11 
5-16 


5-20 
5-26 
5-32 


5 35 
5-41 
5-47 


5-50 
5-56 
6-02 


6-05 
6-11 
6-17 


6-20 
6-25 
6-32 


6-34 
640 
6-46 


21 
22 
23 


38-40 
40-47 
42-56 


13-0 
21-0 
29-3 


4-4/ 
4-47 


4-32 


18 


437 


4-52 


5-07 


5-22 


5-37 


5-53 


6-08 


6-23 


6 38 


6-53 


24 


45-10 


37-9 


20 


4-42 


4-58 


5-13 


5-28 


5'U 


5-59 


6-14 


6-29 


6-44 


6-59 


25 


47-28 


2-46-9 


22 


4-48 


503 


5/9 


5-34 


5-50 


6-05 


6-21 


6-36 


651 


7-06 


26 


4951 


56-6 


24 


4-54 


5-09 


5-25 


5-4/ 


5-56 


6-12 

* 


6-28 


6-43 


6-58 


7-13 


27 


52-20 


3-06-8 


26 


5-00 


516 


5-32 


5-47 


603 


6-19 


6-35 


6-50 


7-05 


7-20 


28 


54-56 


17-4 


28 


5-06 


5-22 


5-38 


5-54 


6-10 


6-26 


6-42 


6-57 


7-13 


7-27 


29 


57-42 


29-4 


-30 


513 


5-29 


5-45 


6-02 


6-18 


6-34 


6-50 


7-05 


7-21 


7-35 


30 


60-40 


3-42-2 




117'' 


//4" 


nr 


/08° 


lOS"" 


102' 


99" 


96' 


93' 


90' 






giv 


eApp 


.Time 


A.M. 


for Az 


imuth 


onpo 


[ar sid 


eofPi 


ime V 


ertical 


• 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



Declination. 


Latitude 56\ 


5» /O» 


15^ 


20"" 


25^ 


AZIM 
30" 


UTH. 

35" 


40" 


4P 


50"" 


55" 


60" 


+ 30 


m. 
10 


m. 
21 


h. m. 
0-31 


h. m. 
0-41 


h. m. 
0-52 


h. m. 
h04 


h. m. 
/•/5 


h. xn< 
1-28 


h. in« 
l'4l 


a. m. 
1-55 


a. m. 
2-10 


h. m. 
2-26 


28 

26 

24 

• 22 


II 
II 
12 
12 


21 
22 
2i 
24 


32 
34 
35 
37 


43 
45 
47 
49 


55 

57 
hOO 
102 


107 
hlO 
113 
115 


1-19 
1-22 
1-26 
1-29 


1-32 
136 
1-40 
143 


1-46 
1-50 
1-54 
1-59 


2-00 
2 05 
2-10 
2-14 


216 
2 21 
226 
2-31 


2-32 
2-38 
2'U 
249 


1 20 

ci 


13 


2S 


0-38 


51 


104 


118 


132 


1-47 


2-03 


2-19 


236 


2-54 


^ 16 

^ /4 

12 


13 
13 
U 
U 


26 
27 
28 
29 


39 
40 
42 
43 


53 
54 
56 
58 


1-06 
1-09 
l'Il 
113 


l'2l 
1-23 
1-25 
1-28 


1-35 
1-38 
l'4l 

lu 


1-51 
1-54 
1-57 
2-00 


206 
210 
2-14 
217 


2-23 
2-27 
2-31 
2-35 


2 41 
245 
2-50 
2 54 


2-59 
304 
3 08 
3-14 


10 


15 


29 


44 


59 


1-15 


1-31 


147 


2-04 


2-21 


2-39 


2-58 


3-18 


8 

6 

4 

+ 2 


15 
15 
16 
16 


30 
31 
32 
32 


45 
47 
48 
49 


l'OI 
102 
1-04 
106 


117 
I'I9 
l'2l 
1-23 


1-33 
1-35 
138 
1-40 


1-50 
1-52 
1-55 
l'S8 


207 
2 10 
213 
2-16 


2-25 
2-28 
2-32 
2-35 


2-43 
2 47 
2-51 
2-55 


3 03 
3-07 
3-11 
315 


323 
3-27 
3-32 
3-36 





17 


33 


O'SO 


107 


1-25 


142 


201 


2-19 


2-39 


2-59 


3-19 


3ÂI 


- 2 

4 
6 
8 


17 
17 
18 
18 


34 
35 
36 
36 


51 
52 
54 
55 


109 
hlO 
112 
113 


1-26 
1-28 
1-30 
1-32 


1-45 
1-47 
1-49 
1-52 


2-03 
206 
2-09 
211 


2-22 
2-25 
2-29 
2-32 


2-42 
2-46 
2 49 
2-52 


302 
3-06 
3-10 
3' 14 


3 23 
3 28 
3-32 
3-36 


3-45 
3-49 
3-54 
3-58 


10 


19 


37 


056 


115 


1-34 


1-54 


2*14 


2-35 


2-56 


318 


3-40 


4-03 


S 12 
5 /4 

„ 18 


19 
19 
20 
20 


38 
39 
40 
4/ 


57 

58 

1-00 

l'OI 


hi7 
hl8 
120 
1-22 


1-36 
1-38 
l'4l 
1-43 


1-57 
1-59 
2-01 
2-04 


2-17 
2-20 
2-23 
2-26 


2-38 
2-41 
2-45 
2-48 


3 00 
3 03 
307 
311 


3-22 
3-26 
3-30 
3-34 


3-44 
3 49 
3-53 
3-58 


408 
4-13 
4-17 


4-22 


t3 


21 


4/ 


h02 


1-23 


1-45 


2-07 


2-29 


2 52 


315 


3 38 


403 


4-27 


22 

24 
25 
28 


21 
22 
22 
23 


42 
43 
44 
45 


1-04 
h05 
h06 
1-08 


1-25 
1-27 
1-29 
l'3l 


1-47 
1-49 
1-52 
1-54 


209 
2-12 
214 
2-18 


2-32 
2-35 
2-39 


2-55 
2-59 


319 


3 43 
347 
3-52 
3-57 


407 
4-12 
4-17 
423 


4-32 
4-38 
4-43 
4-49 


3-23 
3-27 
3-32 


3-03 
3-07 


242 


- 30 


23 


46 


hlO 


1-33 


157 


2-20 


2-46 


311 


3-36 


402 


4-28 


4-55 


Azimut continué 


150" 


145" 


140" 


135" 


130" 


125" 


120" 


Quand Lat. et Dec. sont du même nom, les termes au dessous die la ligne noire 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 



M 

U 

u 
Q 


Latitude 56*. 


• 

o 

M 


A L'Horizon 
Vrai 


AZIMUTH. 




63^ 


55' 


69" 


72« 


75° 


78^ 


8r 


84' 


87'' 


90" 


Amp. 


Diff. 
Aâc. 


f3Ô 


h. m. 
2-36 


h. ta, 
2-47 


h. m. 
2-58 


hi m» 
3-09 


h. m. 
321 


h. m. 
3-34 


h. nL 
3-47 


h. m. 
4-00 


h. m. 
4-/4 


h. m. 
4-28 





e / 

0-00 


h. m. 
0- 0-0 


28 
26 
24 
22 


2-43 
2-49 
25Â 
3'QO 


2-53 
3-00 
3-06 
3-11 


3-05 
311 
3-17 
3-23 


3-16 
3-23 
3-29 
3-36 


3-29 
3-35 
3-42 
3-48 


3-4/ 
3-48 
3-55 
4-01 


3-54 
4-0/ 
4*08 
4/4 


4-08 
4/5 
4-22 
4-28 


4-2/ 
4-29 
4-36 
4-42 


4-36 
4-43 
4-50 
4-57 


/ 

2 
3 
4 


1-47 
3-35 
5-22 
7-10 


5-9 
11-8 
17-8 
23-8 


20 


3 06 


317 


3-29 


3-42 


3-54 


407 


4-2/ 


4-35 


4-49 


5-03 


5 


8-58 


0-29-8 


18 
16 
/4 
/2 


311 
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donnent l'heure vraie, matin, pour 1* Azimut vers le côté polaire du Premier Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLIN ATION. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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give App. Time A.M. for Azimuth on polar side of Prime Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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53' 


66' 


59- 


7T 


75' 


78' 


81' 


84' 


87' 


90' 


Q 


Amp« 


DiflF. 
Asc. 


6 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


u. in. 


h. m. 


u. in. 


h. m. 


o 


e / 


h* m. 


+30 


2-44 


2-55 


3-06 


3-17 


3-29 


3-42 


3-55 


4'08 


4-21 


4-35 





00 


0- 0-0 


28 


2-50 


3-01 


3-12 


3-24 


3-36 


3-49 


4-01 


4-15 


4-28 


4*42 


/ 


1-53 


6-4 


26 


2'55 


307 


3-t8 


3-30 


3-42 


3-55 


4-08 


4*2/ 


4-35 


4-49 


2 


3-47 


12-8 


24 


3-01 


3-12 


3-24 


3-36 


3-48 


4-01 


4-14 


4-28 


4-41 


4-55 


3 


5-40 


19-2 


22 


306 


3*18 


3-29 


3-42 


3-54 


4-07 


4-20 


4-34 


4-47 


5-02 


4 


7-34 


25-7 


20 


3- Il 


3-23 


3-35 


3-47 


4-00 


4-13 


4-26 


4-39 


4-53 


5-07 


5 


9 28 


0-32-2 


18 


3-16 


3-28 


3-40 


3-52 


4-05 


4-18 


4-31 


4-45 


4-59 


5-13 


6 


11-23 


38-7 


16 


3-21 


3-33 


3-45 


3-58 


4-11 


4-24 


4-37 


4-51 


5-05 


5-19 


7 


13-18 


45-3 


U 


3-25 


3-37 


3-50 


403 


4-16 


4-29 


4-42 


4-56 


5-10 


5-24 


8 


1514 


520 


12 


3-30 


3-42 


3-55 


4-08 


4-21 


4-34 


4-48 


5-01 


5-15 


5-29 


9 


17-10 


58-7 


10 


3-34 


3-47 


4-00 


4-13 


4-26 


4'39 


4-53 


5-07 


521 


5-35 


10 


19-08 


1-05-6 


8 


3-39 


3SI 


4-04 


4-17 


4-31 


4-44 


4-58 


5-12 


5-26 


5-40 


II 


2106 


12-5 


6 


3-43 


3-56 


409 


4-22 


4-35 


4-49 


5-03 


5-17 


5-31 


5-45 


12 


2306 


19-5 


4 


3-47 


4-00 


4/3 


4-27 


4-40 


4-54 


5-08 


5-22 


5-36 


5-50 


13 


25-07 


26-7 


+ 2 


3-52 


4-05 


4-18 


4-31 


4-45 


4-59 


5-13 


5-27 


5-41 


5-55 


14 


27-10 


34-0 





3-56 


4-09 


4-23 


4-36 


4-50 


5-04 


5-18 


5-32^ 


5-46 


6-00 


15 


29- 14 


1-41 6 


-2 
4 
6 
8 


400 
4-05 
409 
4-13 


4-14 
4/8 
4-22 
4-27 


427 
4-32 
4-36 
4-41 


4-4/ 
4-45 
4-50 
4-55 


4-55 
4-59 
5-04 


5-09 
5-13 
5-18 


5-23 
5 28 


537 


5-51 
5-56 
6-01 
6-06 


6-05 
6-10 
6-15 
6-20 


16 
17 
18 
19 


31-21 
33-29 
35-40 
37-54 


49-3 

56-9 

2-05-3 

13-8 


5-42 
5-47 
5-52 


5-33 
5-37 


5-09 


5-23 


10 


4-18 


4-32 


4-46 


5-00 


5-14 


5-28 


5-43 


5-57 


6-11 


6-25 


20 


40/2 


2-22-5 


12 
U 


4-22 


4-36 


4-50 
4-55 


5-05 
5-10 


5/9 
5-24 


5-33 
5-38 


5-48 
5-53 


6-02 
6-07 


6-16 
6-22 


631 
6-36 


21 
22 


42-33 
44-59 


31 6 
41-1 


427 


4-4/ 


16 


4-31 


446 


500 


5-15 


5-29 


5-U 


5-58 


6-13 


6-27 


6-41 


23 


47-30 


51-2 


18 


4-36 


4-51 


5-05 


5-20 


5-35 


5-49 


6-04 


6-18 


6-33 


6-47 


24 


50-08 


3-01-8 


20 


4-4/ 


4-56 


5-10 


5-25 


5-40 


5-55 


6-09 


6-24 


6-38 


6-53 


25 


52-54 


13-1 


22 


4-46 


5-01 


5-16 


5-31 


5-46 


6-00 


6-16 


6-30 


6'U 


658 


26 


55-49 


25-2 


24 


4-51 


5-06 


521 


5-36 


5-51 


6-06 


6-21 


6-36 


6-50 


7-05 


27 


58-57 


38-5 


26 


4-57 


5-12 


5-27 


5-42 


5-57 


6-12 


6-27 


6-42 


6-57 


7-11 


28 


62-22 


53-2 


28 


502 


5-18 


5-33 


5-48 


6-03 


6-19 


6-34 


6-49 


7-03 


7-18 


29 


66-11 


4-10-0 


-30 


5-08 


5-23 


5-39 


5 55 


6-10 


6-26 


641 


6-56 


7-10 


7-25 


30 


70-35 


4-30-0 




117'' 


//4" 


iir 


108'' 


105' 


102' 


99' 


96' 


93' 


90' 








donnent ITieure vraie, matin, pour l'Azimut vers le côté polaire du Premier Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 





• 



^: 
•-• 

u 


Latitude 59''^ 
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1 




5° 


/O* 


/5° 


20^" 


25^ 

• 


30" 


35" 


40" 


45^ 


50" 


55" 60" 







m. 


m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. tn. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. IXL. 


IL m. 


+ 


30 


// 


22 


0-34 


0-46 


0-58 


/■ 


10 


1-23 


1-36 


1-50 


2-05 


2'2I 


2-37 


28 


12 


23 


35 


47 


l'OO 




13 


1-26 


1-40 


1-54 


2-10 


2-26 


2-43 




26 


12 


24 


37 


49 


1-02 




15 


1-29 


/•43 


1-58 


2-14 


2-31 


2-48 




24 


13 


25 


38 


51 


104 




18 


1-32 


/•47 


2-02 


2-18 


2-35 


2-53 


4. 

ai 


22 


13 


26 


39 


53 


106 




21 


1-35 


1-50 


2-06 


2-22 


2-40 


2 '58 


20 


13 


27 


0-Al 


0-54 


109 




23 


1-38 


1-54 


2-10 


2-26 


2-44 


3-02 


18 


U 


28 


42 


56 


111 




25 


/•4/ 


1-57 


213 


2-30 


2-48 


3-07 




16 


U 


28 


43 


58 


112 




28 


/•44 


2-00 


217 


2-34 


2-53 


311 


*-A 


U 


15 


29 


44 


59 


114 




•30 


1-46 


2-03 


2-20 


2-38 


2-57 


316 




12 


15 


30 


45 


l'OI 


t'l6 




32 


/•49 


2-06 


2-23 


2-4/ 


3-01 


3-20 


10 


15 


31 


0-46 


1-02 


I'I8 




'35 


l'5l 


209 


2 27 


2-45 


3-04 


3-24 


8 


16 


31 


47 


h04 


120 




'37 


1-54 


212 


2-30 


2-49 


3-08 


3-28 




6 


16 


32 


49 


1-05 


122 




•39 


1-56 


2/4 


2-33 


2 52 


312 


3-32 




4 


16 


33 


50 


h06 


124 




•4/ 


1-59 


217 


2-36 


2-56 


316 


3-36 


+ 


2 


17 


34 


51 


h08 


1-25 




43 


2-01 


2-20 


2-39 


2-59 


3-20 


3-40 





17 


34 


0-52 


1-09 


1-27 




•45 


2-04 


2-23 


2-42 


3 02 


3-23 


3-44 


— 


2 


18 


35 


53 


hll 


1-29 




•47 


2-06 


2-26 


2-46 


306 


3-27 


3-48 




4 


18 


36 


54 


l'l2 


1-31 




'50 


2-09 


2-29 


2-49 


3-09 


3-31 


3-52 




6 


18 


37 


55 


114 


1-33 




•52 


211 


2-31 


2-52 


313 


3-34 


3-56 


• 


8 


19 


37 


56 


1-15 


134 




'54 


2-14 


2-34 


2 55 


3-16 


3-38 


4-00 


10 


19 


38 


57 


I'I7 


1-36 




'56 


2-16 


2-37 


2-58 


3-20 


3-42 


4-04 


12 


19 


39 


58 


1-18 


h38 




'58 


2-19 


2-40 


3 02 


3-23 


3-46 


4-08 


■i-t 


14 


20 


40 


59 


1-20 


1-40 


2 


01 


2-22 


2-43 


3-05 


3-27 


3-50 


4/3 


1-1 


16 
18 


20 
20 


40 
4/ 


l'OI 
102 


1-21 
1-23 


1-42 
l'U 


2 
2 


03 
05 


2-24 
2-27 


2-46 
2-49 


3-08 
3-12 


3-31 
3-35 


3-54 


4-/7 
4-2/ 


3-58 


20 


21 


42 


h03 


1-24 


1-46 


2 


'08 


2-30 


2-52 


315 


3-38 


4-02 


4-26 

4-3/ 
4-35 
4-40 
4-46 


22 

24 
26 
28 


21 
22 
22 
23 


43 
44 
44 
45 


1-04 
105 
1-07 
1-08 


1-26 
1-28 
1-29 
1-31 


1-48 
1-50 
1-52 


2 
2 
2 


10 
13 
15 


2-33 
2-36 


2-55 


3-19 
3-23 
3-26 
3-30 


3-42 
3-47 
3-51 
3-55 


407 
411 
4/6 
4-21 


2-59 
3-02 
3-06 


2-39 
2-42 


1-54 


2 


18 


30 


23 


46 


l'IO 


1-33 


157 


2- 


21 


2-45 


3-10 


3-35 


4-00 


4-26 


4-5/ 


Az 


.IMUT] 


n conti 


iniied 


165'' 


160'' 


155° 


150'' 


145" 


140" 


135" 


130" 


125" 


120" 




Y 


^hen I 


^at. an 


d Dec. are of the same name, the terms below the black line 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 



M 

h] 

u 


Latitude 59°. 


• 

o 

z, 


At TRUE 

Horizon. 


Azimuth. 








Q 


6r 


66'' 


69" 


72° 


75'' 


78" 


81" 


84" 


87" 


90" 


&4 
Q 


Amp. 


Dasc. 





h* m. 


h» m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h* m. 


h. m. 


h. m. 


o 


o / 


h. m. 


+30 


2-48 


2'5B 


3-10 


3-21 


3-33 


3-46 


3-58 


4-// 


4-25 


4-39 





O'OO 


0- 0-0 


28 


2-53 


3-04 


316 


3-27 


3'AO 


3-52 


4-05 


4-/8 


4-32 


4-45 


/ 


1-57 


6-7 


26 


2-59 


310 


3-21 


3-33 


3*46 


3-58 


411 


4-24 


4-38 


4-52 


2 


3-53 


13-3 


24 


3'OÂ 


3-15 


327 


3-39 


3'5\ 


4-04 


4-17 


4-30 


4-44 


4-58 


3 


5-50 


20-0 


22 


3-09 


3-20 


3-32 


3-44 


3-57 


4-70 


4-23 


4-36 


4-50 


504 


4 


747 


26-7 


20 


3/4 


3-25 


3-37 


3-50 


4-02 


4/5 


4*28 


4-42 


4-56 


5-09 


5 


9-45 


0-335 


18 


318 


3-30 


3-42 


3-55 


4-08 


4-2/ 


4-34 


4-47 


5-01 


5-15 


6 


11-43 


40-3 


16 


3-23 


3 35 


3-47 


400 


4-/3 


4-26 


4-39 


4-53 


5-06 


5-20 


7 


13-41 


47-2 


U 


327 


3-40 


3-52 


4-05 


4-/8 


4-3/ 


4-44 


4-58 


5' 12 


5-26 


8 


15-41 


54-1 


- 12 


3-32 


3-44 


3-57 


4-/0 


4-23 


4-36 


4-49 


503 


517 


5-31 


9 


17-41 


l-OI-l 


10 


3-36 


3-49 


4-0/ 


4-/4 


4-27 


4-4/ 


4-54 


5-08 


5-22 


5-36 


10 


19-42 


1-08-3 


8 


3'ÂO 


3-53 


4-06 


4'/9 


4-32 


4-45 


4-59 


513 


5-27 


5-4/ 


II 


21-45 


15-5 


6 


3'A5 


3-57 


4-/0 


4-23 


4-37 


4-50 


5-04 


518 


5-32 


5-46 


12 


2349 


22-9 


4 


3-49 


4-02 


4-/5 


4-28 


4-4/ 


4-55 


5-09 


5-22 


5-36 


5-50 


13 


25-54 


30-4 


+ 2 


3-53 


4-06 


4-/9 


4-32 


4-46 


5-00 


5'i3 


527 


5-4/ 


5-55 


14 

15 


28-01 


38- 1 





357 


4/0 


4-24 


4-37 


4-5/ 


5-04 


5-18 


5-32 


5-46 


6-00 


30-10 


1-45-9 


- 2 

4 
6 
8 


4-01 
4-05 
4/0 
4-/4 


4-/4 
4-/9 
4-23 
4-27 


4-28 
4-32 
4-37 
4-4/ 


4-4/ 
4-46 
4-5/ 
4-55 


4-55 
5-00 
5-04 


5-09 
5-14 
5-18 


5-23 
5-28 


5-37 


5-51 
5-56 
6-00 
605 


605 
610 
6-14 
619 


16 
17 
18 
19 


32-21 
3435 
36-52 
39-12 


540 

2-02-3 

10-9 

19-9 


5-42 
5-46 
5 51 


5-32 
5 37 


509 


5-23 


/O 


4/8 


4-32 


4-46 


5-00 


5-/4 


5-28 


5-42 


5-56 


6-10 


6-24 


20 


41-37 


2-29-1 


/2 
U 


4-22 


4-36 


4-50 
4-55 


5-04 
509 


5/9 
5-23 


5-33 
5-38 


5-47 
552 


6-01. 
6-06 


6-15 
6-20 


6-29 
6-34 


21 

22 


U-06 
46-40 


388 
49-0 


4-27 


4-4/ 


16 


4-3/ 


4-45 


5-00 


5/4 


5-28 


543 


557 


6-11 


626 


6-40 


23 


49-21 


59-8 


18 


4-36 


4-50 


S'05 


5/9 


5-34 


5-48 


6-02 


6-17 


6-31 


6-45 


24 


52-10 


3-11-3 


20 


4-40 


4-55 


5-10 


5-24 


5-39 


5-53 


6-08 


6-22 


6-36 


651 


25 


5508 


3-23 6 


22 


4-45 


5-00 


5-15 


5-29 


5-44 


5-59 


6-13 


6-28 


6-42 


6-56 


26 


58-20 


37-1 


24 


4-50 


5-05 


5-20 


5-35 


5-50 


6-04 


6/9 


6-34 


6-48 


702 


27 


61-49 


52-0 


26 


4-55 


S'il 


5-26 


5-4/ 


5-56 


6-10 


6-25 


6-40 


6-54 


7-08 


28 


65-08 


4-08-9 


28 


5-01 


5'ie 


531 


5-46 


6-02 


6-17 


6-31 


6-46 


7-00 


7-15 


29 


70-16 


29-2 


'30 


5-06 


5-22 


5-37 


5-53 


608 


6-23 


6-38 


6-53 


707 


7-21 


30 


76-07 


4-55-7 




117' 


114" 


iir 


108'' 


105" 


102" 


99" 


96" 


93" 


90" 








give App. Time A.M. for Azimuth on polar side of Prime Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



o 

•4 
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58 
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35 
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hl8 
I'I9 
l'2l 
1-22 


1-38 
J'AO 
IA2 
lAA 


1-59 
2'Oi 
2-03 
2'06 


2*20 
2-22 
2-25 
2-27 


2'AO 
2'A3 
2*A6 
2'A9 


302 
3-05 
308 
312 


3-24 
3-27 
3-31 
3-35 


3-46 
3-50 
3-54 


A'09 
A-13 


A-17 
A-21 


3-58 


g 20 


21 

21 
22 
22 
23 


42 


1-03 


i'2A 


hA6 


2-08 


2-30 


2-52 


315 

3/9 
322 
3-26 
3-30 


3-38 


A'02 


A'26 


22 
24 
26 
28 


43 
44 
44 
45 


l'OÂ 

1-06 
h07 
1-08 


1-26 
h27 
1-29 
131 


t'A8 
1-50 
1-52 
1-5 A 


2'iO 
2-13 


2-33 
2-36 


2-56 


3'A2 
3-46 
3-50 
3-55 


A-06 
A'IO 
A'I5 
A'I9 


A-30 
A'3S 
4-39 
4-44 


2-59 
302 
3-06 


2-15 
2-18 


2-39 
2-42 


- 30 


23 


46 


h09 


1-32 


1-57 


2-20 


2'A5 


3-09 


3-34 


3-59 


A'2A 


4-50 


Azimut 


175'' 


170'' 


165'' 


i6œ 


ISS'' 


ISO" 


I4S" 


140" 


I3S" 


130" 


12 S" 


120" 


Quand Lat. et Dec. sont du même nom, les termes au dessous de la ligne noire 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

z 



M 

h 
< 

M 

Q 


Latitude 60\ 


• 

o 

*-> 


A L'Horizon 
Vrai. 


AziMUTH. 




53» 


66" 


69^" 


7T 


7P 


78'' 


SI" 


84" 


'87" 


90" 


Amp. 


Diff. 
Asc. 




Il m. 


h. m. 


a» m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. lii. 


a» m* 


O 


o / 


h. m. 


+50 


2-52 


302 


3-13 


3'2S 


3-37 


3-49 


4-02 


4/5 


4-28 


4-42 





O'OO 


0- 0-0 


28 


2-57 


3-08 


3-19 


3-31 


3-43 


3-55 


4-08 


4-2/ 


4-35 


4-48 


/ 


200 


6-9 


26 


3-02 


3-13 


3-25 


337 


3-49 


4-01 


4-/4 


4-27 


4-4/ 


4-55 


2 


4-00 


I3'9 


24 


3-07 


3'ia 


3-30 


3-42 


3-54 


4-07 


4-20 


4-33 


4-47 


5-00 


3 


600 


20-8 


22 


312 


3 23 


3-35 


3-47 


4-00 


4-/2 


4-25 


4-39 


4-52 


5-06 


4 


8'0I 


27'8 


20 


317 


3-28 


3-40 


3-52 


4-05 


4-18 


4-3/ 


4-44 


4-58 


5-11 


5 


1002 


0-34-9 


18 


3-21 


3*33 


3-45 


3-57 


4-/0 


4-23 


4-36 


4-49 


503 


5-17 


6 


1204 


42-1 


16 


3-26 


3-37 


3-50 


402 


4-/5 


4-28 


4-4/ 


4-54 


5-08 


5'22 


7 


I4'06 


49-1 


U 


3-30 


3-42 


3-54 


4-07 


4-20 


4-33 


4-46 


4-59 


5-13 


5-27 


8 


16-10 


56-4 


12 


3'3Â 


3-46 


3-59 


4-11 


4-24 


4-37 


4-5/ 


504 


5-18 


5-32 


9 


1814 


1-03-7 


10 


3-38 


3-50 


4-03 


4-16 


4-29 


4-42 


4-56 


5-09 


5-23 


537 


10 


20-19 


l-lhl 


8 


3-43 


3-55 


4-07 


4-20 


4-33 


4-47 


5-00 


5-/4 


5-28 


S'4I 


II 


22'26 


18-7 


6 


3-47 


3-59 


4-12 


4-25 


4-38 


4-5/ 


5'OS 


5-/9 


S '32 


5 '46 


12 


24-34 


26-4 


4 


3-51 


4^-03 


4-16 


4-29 


4-42 


4-56 


5-09 


5-23 


5'37 


S'5I 


13 


26'U 


34-3 


+ 2 


3-55 


4^7 


4-20 


4-33 


4-47 


5-00 


5/4 


S '28 


5-42 


555 


14 


28-56 


42-3 





3-59 


414 


4-24 


4-38 


4-5/ 


5-05 


5-19 


5-32 


5-46 


6-00 


15 


31-10 


l'50'6 


-2 
4 

8 
/O 
12 


4-03 
4-07 
411 
4-15 

4-/9 


4-15 
4/9 
4-24 
4-28 


4-29 
4-33 
4-37 
4-4/ 


4-42 
4-46 
4-5/ 
4-55 


4-56 
5-00 
5-05 


5 09 
5/4 


5-23 
5-28 


5-37 


5-51 
5'55 

6-00 
6-05 


6-05 
609 
6/4 
6-/9 


16 
17 
18 
19 


33-27 
35-47 
3810 
40-38 


59-1 

2-07-9 

170 

26-4 


5-41 
5-46 
S'5I 


5-18 
5-23 


5'32 
5-37 


5-09 


4-32 


4-46 


S'OO 


5-14 


S '28 


5-42 


5-56 


6-09 


6-23 


20 


43/0 


2 36 -3 


4-23 


4-36 


4-50 


5-04 


5-18 


5-32 


S'46 


6-00 


6'/4 


6-28 


21 


45-47 


46-7 


U 


4-27 


4-4/ 


4-55 


5-09 


5-23 


5-37 


551 


6-05 


6-19 


6'33 


22 


48-3/ 


57-6 


16 


4-3/ 


4-45 


4-59 


5'i3 


5-28 


5-42 


5-56 


6'{0 


6-24 


6 '38 


23 


5/ -24 


3-09-3 


18 
~2? 


4-36 
4-40 


4-50 


504 


5-18 


5-33 


5'47 


6-01 


6'i5 


6-29 


6 '43 


24 


54-26 


218 


4-55 


5-09 


S '23 


5-38 


5-52 


6-06 


6'20 


6'35 


649 


25 


57-42 


S'35'5 


4-45 


4-59 


5'i4 


5-28 


5-43 


5 57 


6'i2 


6-26 


6-40 


6 54 


26 


61-15 


50-6 


24 


4-50 


5-04 


5/9 


533 


5 -48 


6-03 


6-17 


6'3I 


6-46 


7-00 


27 


65-14 


4-07-8 


25 


4-55 


5-09 


5-24 


5*39 


5-54 


6'08 


6'23 


6-37 


6-SI 


7-05 


28 


69-52 


28-3 


28 


5-00 


5-iS 


5-30 


5-45 


5-59 


6/4 


6-29 


6-43 


6 '58 


7-12 


29 


75-50 


550 


5-05 


5-20 


5-35 


5-50 


6-06 


6'20 


635 


6-50 


7-04 


7-18 








117" 


114'' 


iir 


108'' 


lOS'' 


102" 


99" 


96" 


93" 


90" 


don 


nent l'heure vraie, matin, pour l'Azimut vers le côté polaire du Premier Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



o 

Q 


Latitude 62^. 


S" 


/O^ 


/5' 


20'' 


25" 


AZIM 

30" 


UTH. 

35" 


40" 


45" 


50" 


55" 


60" 


+ 30 


m. 
12 


m. 
25 


h. m. 
0-37 


h. m. 
0-50 


h. m. 
l'02 


h. m» 
hl6 


h. m. 
1-30 


h. m. 
1-45 


h. m. 
1-59 


h. m. 
2-/4 


a, m. 
2'3I 


h. m. 
2-49 


28 

26 

24 

6 22 


13 
13 
13 
U 


25 

26 
27 
28 


38 
40 
4/ 
42 


51 
53 
55 
56 


h05 
107 
h09 
hll 


119 
l'2l 
1-23 
1-26 


1-33 
1-36 
1-38 
1-41 


1-48 
h52 
1-55 
1-57 


2*03 
2-06 
2-10 
2-13 


2-/9 
2-22 
2-26 
2-30 


2-35 
2-39 
2-44 
2-48 


2-53 
2 57 
3-02 
3-06 


â 20 


U 


29 


0-43 


0-58 


113 


1-28 


l'U 


200 


2-16 


2-34 


2-51 


3-10 


•3 18 

^ /4 
12 


15 
15 
15 
16 


29 
30 
31 
31 


44 
45 
46 
47 


59 
hOI 
102 
1-03 


114 
1-16 
118 
1-20 


h30 
1-32 
1-34 
136 


1-46 
1-49 
l'5l 
1-53 


203 
2-06 
2-08 
2-11 


2-20 
2-23 
2-26 
2-29 


2 37 
2-40 
2U 
2-47 


2-55 
2-59 
3-03 
3-06 


3'U 
3-18 
3-22 
3-26 


10 


16 


32 


0-48 


105 


l'2l 


1-38 


1-56 


2/4 


2-32 


2-50 


3-09 


3-29 


8 
6 
4 

+ 2 


16 
17 
17 
17 


33 
33 
34 
35 


49 
50 
51 
52 


1-06 
h07 
h09 
hlO 


1-23 
1-25 
1-26 
1-28 


1-40 
1-42 
/•44 
/•46 


1-58 

2-00 
2-02 
2-05 


216 
2-19 
221 
2-24 


2 34 
2-37 
2-40 
2-43 


2-53 
2-57 
3-00 
3-03 


3-13 
3-16 
3-20 
3-23 


3-33 
3-37 
3 '40 
3'U 





18 


35 


0-53 


hll 


1-30 


1-48 


2 07 


2-26 


2*46 


3 06 


3-26 


3-47 


- 2 
4 
5 
8 


18 
18 
19 
19 


36 
37 
37 
38 


54 
55 
56 
57 


113 
/•/4 
115 
I'I7 


1-31 
1-33 
1-34 
136 


1-50 
1-52 
1-54 
1-56 


2-09 
211 
2-14 
2-16 


2-29 
2-31 
2-34 
2-36 


2-49 
2^51 
2-54 
2-57 


3-09 
3-12 
3-15 
3-18 


3-30 
3-33 
3-36 
3-40 


3-51 
3 54 
3-58 
4-02 


/O 


19 


39 


0-58 


I'I8 


1-38 


1-58 


2-18 


2-39 


3-00 


3-21 


3-43 


4-05 


il 12 
2 /4 

1 '^ 


20 
20 
20 
21 


39 
40 
4/ 
4/ 


59 
l'OO 
l'Ol 
102 


hl9 
1-21 
1-22 
123 


1-39 
1-41 
1-43 
1-45 


2-00 
202 
2-04 
2-06 


2-21 
2-23 
2-25 
228 


2-4/ 
2-44 
2-46 
2-49 


3-03 
3-06 
3 09 
3-12 


3-25 
3-28 
3-31 


3-47 

3-50 


4-09 


4/3 
4-/7 
4-2/ 


3 54 
3-57 


3-35 


1 20 

22 
24 
25 
28 


21 


42 


103 


125 


1-46 


2-08 


2-30 


2-52 


3 15 


3-38 


4-01 


4-25 


21 
22 
22 


43 
U 
AS 


105 
1-06 
1-07 


1-26 
128 
1-29 


1-48 
1-50 


2'I0 
2-13 


2-33 


2-55 
2-58 
3-0/ 
3-04 


3-18 
3-22 
3-25 
3-29 


3-42 
3-45 
3-49 
3-53 


4-05 
4-09 
4/3 
4-18 


4-29 
4-33 
4-37 
4-42 


2-36 
2^38 
2-41 


1-52 
1-54 


2-15 
2-18 


23 


45 


1-08 


131 


- 30 


23 


46 


h09 


1-33 


157 


2*20 


2'U 


3*07 


3-33 


3-57 


422 


4-47 


AziMUTH 


175' 


170'' 


165'' 


160'' 


155" 


150" 


J45" 


140" 


135" 


130" 


125" 


120" 


V 


iThenl 


jAt, an 


d Dec. are of the same name, the terms below the black line 



122 



AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 



h 
•< 

M 

u 

Q 


Latitude 52^ 


• 

H 


At truk 
Horizon. 


AZIMUTH- 


< 

o 


^S"* 


55- 


69^ 


72" 


75" 


78" 


81" 


84" 


87" 


90" 


Amp. 


Dasc. 





h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m.' 


h. m. 


h, m. 


h. m. 


h. m. 


h« m. 


h. m. 




n i 


h. zn. 


+30 


258 


3-09 


3-21 


3-32 


3-44 


3-56 


4-09 


4-22 


4-35 


4-48 


o 



/ 


0-00 


0- 0-0 


28 


303 


3/4 


3-26 


3-38 


3-50 


4-02 


4/5 


4-28 


4-4/ 


4-54 


2-08 


7-5 


26 


3-08 


3-/9 


3-31 


3-43 


3-55 


4-07 


4-20 


4-33 


4-46 


5-00 


2 


4-16 


15-1 


24 


313 


3-24 


3-36 


3-48 


4-00 


4-13 


4-25 


4-38 


4-52 


5-05 


3 


624 


22-6 


22 


317 


3-29 


3-4/ 


3-53 


4-05 


4-18 


4-30 


4-44 


4-57 


5-10 


4 


8-33 


302 


20 


3-22 


3-33 


3-45 


3-57 


4-10 


4-22 


4-35 


4-49 


5-02 


5-15 


5 


10-41 


0-37-9 


18 


3-26 


3-37 


3-50 


4-02 


4/4 


4-27 


4-40 


4-53 


5-07 


5-20 


6 


12-52 


45-6 


16 


3-30 


3-42 


3-54 


4-06 


4-/9 


4-32 


4-45 


4-58 


5-11 


5-25 


7 


15-03 


53-4 


U 


3-34 


3-46 


3-58 


4-n 


4-23 


4-36 


4-49 


5-03 


5-16 


5-30 


8 


17-15 


1-01-3 


12 
10 


3-38 


3-50 


402 


4-15 


4-28 


4-41 


4-54 


5-07 


5-20 


5-34 


9 


19-28 


09-3 


3-4/ 


3'SA 


4-06 


4-19 


4-32 


4-45 


4-58 


5-11 


5-25 


5-38 


10 
II 


21-42 


1-17-5 


8 


3-45 


3-58 


4-/0 


4-23 


4-36 


4-49 


5 02 


5-16 


5-29 


5-43 


23-59 


258 


6 


3-49 


4-02 


4-/4 


4-27 


4-40 


4-53 


5-07 


5-20 


5-34 


547 


12 


26-17 


34-3 


4 


353 


405 


4-/8 


4-31 


4*44 


4-58 


5-11 


5-24 


5-38 


5-51 


13 


28-34 


42-9 


+ 2 


3-56 
4-00 


4-09 


4-22 


4-35 


4-48 


5-02 


5-15 


5-29 


5-42 


5-56 


14 


31-01 


51-9 





4-/3 


4-26 


4-39 


4-52 


5-06 


5-19 


5-33 


5-46 


600 


15 


33-27 


201-0 


-2 

4 
6 
8 


4-04 
4-07 
4-// 
4/5 


417 
4-21 
4-24 
428 


4-30 
4-34 
4-38 
4-42 


4-43 
4-47 
4-51 
4-55 


4-57 
5-01 
5-05 


5-10 
5-14 


5-24 
5-28 


5-37 


5-51 
5-55 
5-59 
6-04 


604 
6-09 
6-13 
6-17 


16 
17 
18 
19 


35-57 
38-31 
41-10 
43-54 


10-5 
20-4 
30-7 
41-4 


5-41 
5-46 
5-50 


5-18 
5-23 


5-32 
5-36 


5-09 


10 


4-/9 


4-32 


4-46 


459 


5-13 


5-27 


5-41 


5-54 


6-08 


6-22 


20 


46-46 


52-8 


12 

1 . 


4-23 


4-36 


4-50 


5-04 


5-n 


5-31 


545 


5-59 


6-12 


6-26 


21 


49-46 


3-04-9 


U 


4-26 


4-40 


4-54 


5-08 


5-22 


5-35 


5-49 


6-03 


6-17 


6-30 


22 


52-56 


17-8 


16 


4-30 


4*44 


4-58 


5-12 


5-26 


540 


5-54 


6-08 


6-21 


6-35 


23 


56-20 


31-9 


18 
20 


4-34 


4-48 


5-02 


5-16 


5-31 


5-45 


5-58 


6-12 


6-26 


640 


24 


60-12 


47-4 


4-38 


4-53 


5-07 


5-21 


5-35 


5-49 


6-03 


6-17 


6-31 


6-45 


25 


64- U 


4-05-1 


4-43 


4-57 


5-11 


5-26 


5-40 


5-54 


6-08 


6-22 


6-36 


6-50 


26 j 6902 

27 \ 75' 15 


26- 1 


24 


4-47 


5 02 


5-16 


5-3i 


5-45 


5-59 


6-13 


6-27 


6-41 


6-55 


53-6 


26 


4-52 


5-07 


5-21 


5-35 


5-50 


6-04 


6-18 


6-33 


6-47 


7f00 




28 


4-57 


511 


5-26 


5-41 


5-55 


6-10 


6-24 


6-38 


652 


7-06 




5-02 
117'' 


517 


5-31 


5-46 


6-01 


6-15 


6-30 


6-U 


6-58 


7-12 


Il 4* 


iir 


/08^ 


105" 


102" 


99" 


96" 


93" 


90" 


giv< 


îApp. 


Time A. M. for Azimuth on polar side of Prime Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



o 


Latitude 54*. 


P 


10* 


/5° 


20* 


AZIM 

2P 30' 


UTH. 

35* 


40" 


45^ 


50"" 


55* 


60" 


+ 30 


m. 
13 


m. 
26 


h. m. 
0-39 


h. m. 
0-52 


h. m. 
106 


h. m 
1-20 


h. m. 
/•34 


h. m. 
1-49 


h. m. 
2-04 


h. m. 
2-20 


h. m. 
237 


h. m. 
2-54 


28 

26 

24 

05 22 


13 
U 
U 
U 


27 
27 
28 
29 


40 
4/ 
43 
44 


54 
56 
57 
58 


h08 
110 
112 
hl3 


122 
125 
1-27 
1-29 


137 
1-40 
h42 
1-45 


1-52 
155 
158 
20/ 


208 
211 
2/4 
218 


224 
2-28 
2-31 
2-35 


2-41 
2 45 
2-49 
2-53 


259 
3 03 
3 07 
311 

3' 15 


2 20 


15 


30 


0-45 


l'OO 


115 


l'3l 


147 


204 


2-2/ 


2-38 


2-56 


^ /4 

/2 


15 
15 
16 
16 


30 
31 
32 
32 


45 
47 
48 
49 


hOI 
h02 
hOâ 
105 


117 
hl9 
1-20 
1-22 


1-33 
1-35 
h37 
1-39 


1-49 
152 
1-54 
1-56 


206 
2-09 
211 
2/4 


2-23 
2-26 
2-29 
2 32 


2-4/ 
2-44 
2-47 
250 


300 
303 
307 
3-10 


318 
3-22 
3-26 
329 


/O 


16 


33 


0-50 


106 


123 


h4l 


h58 


216 


2-35 


253 


3't3 


3-33 

3-36 
3-39 
3 'A3 
3-46 


8 

5 

4 

+ 2 


17 
17 
17 
18 


34 
34 
35 
35 


50 
51 
52 
53 


1-07 
h08 
hlO 
hll 


1-25 
126 
h28 
1-29 


142 
l'U 
h46 
1-48 


2-00 
202 
205 
207 


2-19 
2-21 
223 
2-26 


237 
2-40 
2-43 
2-45 


2-56 
2-59 
302 
3-05 


316 
319 
3-22 
3-25 





18 


36 


0'5Â 


112 


131 


h50 


2-09 


2-28 


2*48 


3-08 


3-28 


3-49 


- 2 
4 
5 
8 


18 
19 
19 
19 


37 
37 
38 
38 


55 
56 
57 
58 


115 
116 
hl7 


1-32 
1-34 
1-35 
137 


1-52 
153 
155 
1-57 


211 
2' 13 
2' 15 
217 


2-30 
2-33 
2-35 
2-38 


2-50 
2-53 
2-56 
2-59 


311 
3/4 
316 
3-19 


3-31 
3-34 
3 38 
3-41 


3 52 
3-56 
3-59 
4-02 


/O 


20 


39 


0-59 


1-19 


1-39 


1-59 


2- 19 


2-40 


301 


3-22 


3'U 


406 


& /2 
1 /4 

o /8 


20 
20 
21 
21 


40 
40 
4/ 
42 


hOO 
101 
102 
103 


1-20 
121 
1-22 
124 


/•40 
f-42 
/•43 
/•45 


201 
203 
204 
206 


2-21 
2-24 
226 
2-28 


2-42 
2-45 
2-47 
2-50 


304 
306 
309 
312 


3-25 
3-28 
3-31 


3-47 
3-50 


409 


4/3 
4/6 
4-20 


3 54 
357 


3-34 




21 


42 


/•04 


125 


/•47 


208 


2-30 


2-53 


315 


3 38 


401 


4-24 

4-27 
4-3/ 
4-35 
4-40 


22 

24 
26 
28 


22 
22 


43 

44 


h05 
1-06 


1-27 
1-28 


148 


211 


2-33 
2-35 
2-38 
2-40 


2-55 
2-58 
301 
3-04 


318 
3-21 
3-24 
3-28 


3-4/ 
3-44 
3-48 
3-52 


404 
408 
4/2 
4/6 


h50 
1-52 
1-54 


213 
215 
217 


22 
23 


45 
45 


1-07 
h08 


t'29 
l'3l 


- 30 


23 


4$ 


1-09 


133 


1-56 


2-20 


2-43 


307 


3-31 


3-55 


4-20 


4-44 
120' 


Azimut 


175'' 


IJO'' 


165" 


160' 


155'' 


150'' 


145" 


UO" 


135" 


130" 


125' 


Quand Lat. et Dec. sont du même nom, les tenues au dessous de la ligne r 


koire 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



Declination. I 


Latitude 64* 


m 



H 
< 

►^ 

Q 


A L'Horizon 
Vrai. 






6T 


se 


69^ 


7T 


xvciM. V un. 


8/' 


84' 


ar 


90' 


Amp. 


Diff. 
Asc. 


f30 


h. m. 
305 


h. in< 
316 


h. m. 
3-27 


h. m. 
3-39 


h. m. 


h. m. 


h. m. 
4/6 


h« m. 
4*28 


h. m. 
441 


h. in> 
4.55 







/ 
O'OO 


h. m. 
0- 0-0 


351 


4*03 
408 


28 
26 
24 
22 


3-10 
3'U 
318 
3-22 


3-21 
325 
3-30 
3-34 


3-32 
3-37 
341 
3-46 


3-44 
3-49 
3-53 
3-58 


3-56 
401 
406 
4/0 


4-2/ 
4*26 
4-3/ 
4-35 


4-34 
4-39 
4-43 
4-48 


4-47 
4-52 
4-57 
501 


500 
505 
510 
5 14 


1 

2 
3 
4 

5 


217 
4-34 
6-51 
909 


8-2 
16-4 
24-7 
33-0 


4/3 
4/8 
4-23 


20 


3 26 


3-38 


3-50 


402 


4-/4 


4-27 


4-40 


4-53 


506 


5' 19 


11-28 


0-41-3 


18 
16 
U 
12 


3-30 
3'3A 
3-38 
3*4/ 


3-42 
3-46 
3-50 
3-53 


3-54 
3-58 
402 
405 


406 
410 
4/4 
4-18 


4/9 
4-23 
4-27 
4-3/ 


4-3/ 


4-44 
4-48 
4-53 
4-57 


4-57 
501 
506 
5 10 


5-10 
5' 15 
5-19 
5-23 


5-24 
5-28 
532 
536 


6 
7 
8 
9 


13-48 
1608 
18-31 
20-54 


49-8 

58-3 

1-07-0 

15-8 


4-36 
4-40 
4-44 

4-48 


10 


3-45 


3-57 


4-09 


422 


4-35 


5-01 


S- 14 


5-27 


5-40 


10 


23-20 


1-248 


8 

6 

4 

+ 2 


3-48 
3-52 
355 

3-58 


401 
404 
4-08 
411 


4/3 
4/6 
4-20 
4*24 


4-26 
4-29 
4-33 
437 


4-39 
4-42 
4-45 
4-50 

4-54 


4-52 


5-05 
5-08 
5-12 
516 


5' 18 
5-22 
5-26 
529 


5-31 
535 
5-39 
5-43 


5U 
548 
5-52 
5-56 


II 
12 
13 
14 


25-48 
28-19 
30-52 
33-30 


33-9 

43-3 

53-0 

2-03-0 


4-55 

4-59 
503 

5-07 





Â'02 


4/5 


4-27 


4-40 


5-20 


5-33 


5-47 


600 


15 


36-11 


13-3 


-2 

4 
6 
8 


A05 
4-09 
Â'I2 
4' 15 


4-18 
4-22 
4-25 
4-29 


4-3/ 
4-34 
4-38 
442 


4*44 
4*48 
4-52 


4-57 


511 


5-24 


5-37 


5-51 
5-54 
558 
602 


604 
608 
6- 12 
6-16 


16 
17 
18 
19 


38-58 
41-50 
44-49 
47-58 


24-0 
35-3 
47-1 
59-6 


5-01 
505 
5-09 


SU 
518 


5-28 
5-32 
5-36 


5-41 
5-45 
5-49 


4-55 




10 


Â'I9 


4-32 


4-45 


4-59 


513 

516 


5-26 


5-39 


5-53 


6-06 


6-20 


20 


51-17 


3-13-1 


12 
U 
16 
18 


4-23 
4-26 
4-30 
4-34 


4-36 
4-40 
4-43 
447 


4-49 
4-53 
4-57 
501 


503 
507 
511 
515 


5-30 


5-43 
5-48 
552 
556 


5-57 
601 
6-05 
610 


610 
615 
619 
6-23 


6-24 
6-28 
6-32 
6-36 


21 
22 
23 
24 


54-50 
58-43 
63-03 
68-06 


27-6 

43-7 

4-02-0 

23-6 


520 
524 
5-29 


534 
5-38 
542 

5-47 


20 


4-37 


4-51 


5-05 


519 


5-33 


6-00 


6-14 


6-27 


6-41 


25 


74-36 


51-8 


22 
24 
26 
28 


4-41 
4-45 
450 
454 


4-55 
4-59 
5-04 
5-08 


5-09 
S' 13 
518 
522 


5-23 
5-28 
5-32 
5-37 


5-37 


5-51 
5 56 
600 
605 

6-10 


6-05 
609 
6/4 
619 


618 
6-23 
6-28 
6-33 


6-32 
637 
6-42 
6-47 


6-46 
6-50 
6-55 
700 




5-42 
546 
5-51 

556 

• 

10 


-30 


459 


5- 13 


5-27 


5-42 


624 


6-38 


6-52 


7-05 


lOT 




117" 


//4" 


iir 


108" 


ppo 


96- 


9r 


90'' 






1 


o 

donnent Theure vraie, matin, pour 1'. 


azimut vers le côte polaire du Premier \ ertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



Declination. 


Latitude 66*. 


5- 


10"" 


15" 


20" 


25" 


AZIM 

30" 


UTH. 

35" 


40" 

n. m. 
1-54 

1-57 
2-00 
2-02 
2-05 


45" 


50" 


55" 1 60" 


h. m. 
2-10 






+ 30 


m. 
U 


m. 
27 


h. m. 
0-41 


h. m. 
0-55 


h. m. 
1-09 


h. m. 
1-24 


h. m. 
1-39 


h. m. 
2-26 


h. m. 
2-43 


h. m. 
3-01 


2-13 
216 
2-19 
2-22 


28 

26 

24 

4 22 

pi 


u 

15 
15 


28 
29 
29 
30 


42 
43 
44 
45 


57 

58 

59 

hOI 


l'U 
hl3 
/•/4 
/•/6 


h26 
1-28 
1-30 
h32 


l'4l 
/•44 
/•46 
1-48 


2-30 
2-33 
2-36 
2-39 


2-47 
2-50 
2-54 
2-57 


3-05 
3-09 
3-12 
3-16 


2-07 


225 

2-27 
2-30 
2-32 
2-35 

2-38 


;i ^^ 


15 


31 


0-46 


1-02 


hl8 


h34 


1-50 


2-42 


3-01 


3-19 


2-/0 
2-12 
2-14 
217 


s 18 

a 16 
u 

12 


16 
16 
16 
17 


31 
32 
33 
33 


47 
48 
49 

50 


h03 
1-04 
1-06 
1-07 


hl9 
121 
1-22 
1-24 


h36 
1-38 
h39 
/•4/ 


1-53 
1-55 
157 
t'59 


2-45 
2-48 
2-51 
2-54 


3-04 
3-07 
3-10 
3-13 


3-23 
3-26 
3-29 
3-32 




10 


17 


34 


0-51 


1-08 


h25 


1-43 


2-01 


2-19 


2-56 


3-16 


3-36 


8 

6 

4 

+ 2 


17 
17 
18 
18 


34 
35 
35 
36 


52 
52 
53 
54 


h09 
hlO 
hll 
hl2 


1-27 
1-28 
h29 
1-31 


1-45 
1-46 
1-48 
h 50 


2-03 
2-05 
2-07 
2-09 


2-21 
2-23 
2-26 
2-28 


2-40 
2-42 
2-45 
2-47 

2-50 


2-59 
302 
3-04 
3-07 


3-19 
3-22 
3-24 
3-27 


3-39 
342 
3-45 
348 


2-30 





18 


37 


0-55 


/•/4 


1-32 


l'5l 


2-10 


3-10 


3-30 


3-51 


2-32 
2-34 


2-52 


- 2 
4 
6 
8 


19 
19 
19 
19 


37 
38 
38 
39 


56 
57 
58 
58 


1-15 
hl6 
I'I7 
I'I8 


1-34 
h35 
1-36 
138 


h53 
1-55 
h56 
1-58 


2*12 
2-14 
2-16 
2-18 


3-12 
3-15 
3-18 
3-20 


3 33 
3-36 
3-39 
3-42 


3-54 
357 
400 
4-03 


2-57 
2-59 

3*02 


2-39 


2-41 


10 


20 


39 


059 


I'I9 


h40 


2-00 


2-20 


3-24 


3'U 


406 

4-09 
4/2 
4/6 
4-19 




3-04 
307 
3-09 
312 


4 12 


20 
20 
21 
21 


40 
41 
41 
42 


hOO 
hOI 
h02 
h03 


1-20 
1-22 
1-23 
1-24 


h4l 
142 
l'U 
1-45 


2-01 
2-03 
2-05 
2-07 


2-22 
2-24 
2-26 
2-28 

2-30 


2-43 
2-45 
2-48 
2-50 


3-26 
3 28 


3-47 


3-50 
3-53 
3-56 


3-3 1 
3-34 


2-53 


315 


3 20 


21 


43 


h04 


1-25 


1-47 


2-09 


3-37 


4-00 


4-22 


2-55 
2-58 
3-00 
3-03 


3-18 
3-20 
3-23 
3-26 


22 
24 
26 
28 


22 


43 


105 


h27 


h48 
h50 
1-52 
154 


2-10 
212 
2-14 
2-17 


2-33 
2-35 
2-37 
2-40 


3-40 
3-43 
347 
3-50 


403 
4-06 
4-10 
4-13 


4-26 
429 
433 
4-37 


22 

22 

23 


U 
45 
45 


1-06 
h07 
h08 


1-28 
1-29 
1-31 


306 

140 




- 30 


23 


46 


109 


1-32 


h55 


2-19 


2-42 


3-30 


3-53 


417 


4-4/ 


135" 


AZIMUTH 


175" 


170" 


165" 


160" 


155" 


150" 


145" 


130" 


125" 


120" 


Yi 


rhenl 


At an( 


i Dec. are of the same name, the tenus below the black line 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



n 



• 



< 


Latitude 66". 


• 

o 

< 


At TRUE 


Azimuth. 




o 

Q 


63- 


66'' 


6y 


7T 


IS'' 


78'' 


81" 


84' 


87" 


90" 


U 

Q 


Amp. 


Dasc. 





h. m. 


h. m. 


h. m. 


n> m* 


h. m» 


h» m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


Q 


e / 


h. in. 


+30 


311 


3-23 


3-34 


3-46 


3-57 


4/0 


4'22 


4-35 


4-47 


5-00 





000 


0- 0-0 


28 


316 


3-27 


3-38 


3-50 


4-02 


4-/4 


4-27 


4-39 


4-52 


5-05 


1 


2-28 


9-0 


26 


3-20 


3-31 


3-43 


3-54 


4-07 


4-/9 


4-3/ 


4*44 


457 


5-10 


2 


4-55 


180 


24 


3-23 


3-35 


3-47 


3-59 


4-// 


4-23 


4-36 


4-48 


5-01 


5-14 


3 


7-24 


27-0 


22 


3-27 


3-39 


3-51 


403 


4-/5 


4-27 


4-40 


4-53 


5-06 


5-19 


4 


9-53 


36-1 


20 


331 


3-43 


3-54 


4-07 


4/9 


4-3/ 


4-44 


4-57 


5-10 


5-23 


5 


12-22 


45-3 


/8 


3'34> 


3*46 


3-58 


4-/0 


4-23 


4-35 


4-48 


5-01 


514 


5-27 


6 


14-54 


54-6 


/6 


3-38 


3-50 


4-02 


4/4 


4-26 


4-39 


4-52 


5-05 


5-18 


5-31 


7 


17-26 


1-04-0 


/4 


3-41 


3-53 


4-05 


4'\8 


4-30 


4-43 


4-56 


5-08 


5-21 


5-35 


8 


20-01 


13-6 


/2 


3'U 


3-57 


409 


4-21 


4-34 


4-46 


4-59 


5-12 


5-25 


538 


9 


22-37 


23 4 


/O 


3-48 


400 


4-/2 


4-25 


4-37 


4-50 


5-03 


5-16 


5-29 


5-42 


10 


25-16 


1-33-3 


8 


3-51 


4-03 


4/6 


4-28 


4-4/ 


4-54 


5-06 


5-19 


5-33 


5-46 


II 


27-59 


43-5 


5 


3'5A 


4-06 


4-/9 


4-32 


4-44 


4-57 


5-10 


5-20 


5-36 


5-49 


12 


30-45 


54-1 


4 


3-57 


4/0 


4-22 


4-35 


4*48 


5'0\ 


5-14 


5-27 


5-40 


5-53 


13 


33-35 


2-04-9 


+ 2 


4-00 


4-13 


4-26 


4-38 


4-5/ 


5-04 


5-17 


5-30 


543 


5-56 


14 


36-30 


16-2 





403 


4-16 


4-29 


4-42 


4-55 


5-08 


5-21 


5-34 


5-47 


6-00 


15 


39-31 


2-28-0 


- 2 

4 

8 


4-06 
4-10 
4-13 
4-/6 


4-19 
423 
4-26 
4-29 


4-32 
4-35 
4-39 
4-42 


4-45 
4-48 
4-52 


4*58 
5-01 
5-05 


5-11 
5-15 


5-24 


5-37 


5-50 
5-54 
558 
6-01 


6-04 
607 

6-n 

6-14 


16 
17 
18 
19 


42-40 
45-57 
49-27 
53-10 


40-4 

53-5 

3-07-5 

22-6 


5-28 
5 31 
5-35 


5-41 
5-U 
5-48 


5-18 
5-22 


4-55 


508 


/O 


4/9 


4-32 


4-45 


4-59 


5 12 


5-25 


5-38 


5-52 


6-05 


6-18 


20 


57-14 


3-39-3 


12 


4-22 


4-36 


4-49 


5-02 


5'\5 


5-29 


5-42 


555 


6-09 


6-22 


21 


61-46 


58-2 


U 


4-26 


4-39 


4-52 


5-06 


5-19 


5-32 


5-46 


5-59 


6-12 


6-25 


22 


67-04 


4'20-6 


16 


4-29 


4-42 


4-56 


5-09 


5-23 


5-36 


5-50 


6-03 


6-16 


6-29 


23 


73-52 


49-7 


18 


4-32 


4-46 


4-59 


513 


5-26 


5-40 


5-53 


6-07 


6-20 


6-33 




20 


4-36 


4-50 


S'03 


517 


5-30 


5-U 


5-57 


6-11 


6-24 


6-37 


22 


4-40 


4-53 


507 


5-21 


5 34 


5-48 


6-01 


615 


6-28 


6-41 


24 


4-43 


4-57 


5-11 


9-25 


5-38 


5-52 


6-06 


6/9 


6-33 


6-46 




26 


4-47 


5-01 


5- 15 


4-29 


5-43 


5-56 


610 


6-24 


6-37 


6-50 




28 


4-51 


5'OS 


5-i9 


5-33 


5-47 


6-01 


6-15 


6-28 


6-42 


6-55 




-30 


4-55 


5-10 


5-24 


5-38 


5-52 


606 


6/9 


6-33 


6-46 


7-00 




117" 


1 W 


1 ir 


108'' 


lOS"" 


102" 


ppo 


96" 


93" 


90" 


.... . . , . . . ._ _ 

give App. Time A.M. for Azimuth on polar side of Prime Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

o 

rj 


Latitude 58*. 






AziMUTH. 




5* 


/O- 


/r 


20^" 


2Sr 


30' 


3P 


40" 


4P 


50* 


55" 


60^ 


• 


m. 


m. 


h. m. 


h. m. 


h. in. 


h. m. 


h. nu» 


h. m. 


h- m. 


h. m. 


u. m. 


h. m. 


+ 30 


/4 


28 


0-43 


0-57 


113 


1-27 


/•43 


1-59 


2-14 


2-32 


2-49 


3-07 


28 


/5 


29 


44 


59 


l'U 


h29 


/•45 


201 


218 


235 


2-52 


310 


26 


/5 


30 


45 


hOO 


116 


l'3l 


/•47 


2-04 


2-21 


2-38 


2-56 


3/4 


24 


15 


30 


46 


hOI 


hl7 


1-33 


/•49 


206 


2-23 


2-41 


2 '59 


3-17 


. 22 


16 
16 


31 


47 


1-03 


1-19 


1-35 


1-52 


208 


2-26 


2'U 


3 02 


3 '20 


â 20 


32 


0-4fi 


/•04 


1-20 


1-37 


h54 


211 


2-28 


2-46 


3'05 


3-24 


„ /8 


16 


32 


49 


105 


122 


1-38 


1-56 


2-13 


2-31 


2-49 


3 08 


3-27 


H^ /6 


16 


33 


49 


h06 


t-23 


1-40 


1-58 


215 


2-33 


2-52 


3-11 


3-30 


^ /4 


17 


33 


50 


h07 


h24 


1-42 


1-59 


2-17 


2-36 


2 '5 5 


3-13 


3-33 


/2 


17 


34 


5/ 


1-08 


1-26 


/•43 


2 01 


2 19 


238 


2-57 


3-16 


336 


10 


17 


35 


0-52 


1-09 


1-27 


/•45 


2 03 


2-22 


2-40 


2 '59 


3-19 


338 


8 


17 


35 


53 


110 


1-28 


/•47 


2-05 


2-24 


2-43 


3-02 


3'2I 


341 


6 


18 


36 


53 


hll 


1-30 


1-48 


207 


2-26 


2-45 


3-04 


3 '24 


3'U 


4 


18 


36 


54 


hl3 


h3l 


1-50 


2 08 


2-28 


2-47 


307 


327 


3-47 


+ 2 


18 


37 


55 


l'U 


1-32 


l'5l 


210 


2-30 


2 49 


3'09 


3-29 


3-50 





19 


37 


0-56 


115 


1-34 


1-53 


212 


2-32 


2-51 


3-11 


3-32 


3-52 


- 2 


19 


38 


57 


116 


h35 


154 


214 


234 


2-54 


3/4 


3-34 


3-55 


4 


19 


38 


57 


hl7 


1-36 


1-56 


215 


236 


2-56 


3-16 


3-37 


3-58 


6 


19 


39 


58 


ht8 


1-37 


1-57 


217 


2 38 


2-58 


3/9 


3-40 


4-01 


8 


20 


39 


59 


119 


1-39 


1-59 


2-19 


2-40 


3-00 


3'2I 


3-42 


4-03 


10 


20 


40 


1-00 


1-20 


/•40 


2-00 


2-21 


2 42 


3-02 


3-24 


3-45 


406 
409 


■4 '2 


20 


40 


101 


1-21 


hÂI 


2-02 


2-23 


2'U 


3-05 


3-26 


3-47 


1 /4 
■S /6 
„ 18 


20 
21 
21 


4/ 
4/ 
42 


hOI 
h02 
h03 


1-22 
h23 
\'2A 


/•43 
/•44 
/•46 


2-04 
3-05 
2-07 


2-25 
2-26 
2-28 


2-46 
248 


3-07 


3-28 
3-31 
3-34 


3-50 
3-53 
3 56 


4-/2 
4-/5 
4'i8 


3-09 
312 


2-50 


1 20 


21 

22 


43 


1-04 


i25 


/•47 


2-09 


2-30 


2-52 


314 


3 36 


3-59 


421 


22 


43 


h05 


1-26 


hÂ8 


2-10 


2-32 


2-55 


3-17 


3 '39 


402 


4-24 


24 


22 


44 


h06 


1-28 


1-50 


2-12 


2-34 


2'5i 


319 


3-42 


4 05 


4-27 


26 


22 


44 


107 


h29 


1-52 


2-14 


2-37 


2-59 


3-22 


3-45 


408 


4-3/ 


28 


23 


45 


h08 


1-30 


h53 


2-16 


2-39 


3-02 


3-25 


3-48 


4// 


4-14 
4-38 


- 30 


23 


46 


109 


h32 


l'5à 


2-18 


2-41 


3-04 


3-29 


3-51 


4/5 


Azimut 


17 S" 


/ZO" 


165" 


160" 


155" 


ISO'' 


145" 


140" 


135" 


130" 


125" 


120" 


Quand 


Lat. e 


:t Dec. 


. sont da même nom, les termes au dessous de la ligne noire 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 



M 

h] 


Latitude 68\ 


• 

c 


A L'Horizon 
Vrai. 


AziMUTH. 




u 

Q 


6T 


se"" 


69^ 


7T 


7P 


78^" 


8r 


84" 


8r 


90" 




Amp. 


Diff. 
Abc. 


e 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


.b. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 





/ 


h. m. 


^30 


3/8 


3-29 


3*40 


3-52 


404 


4/6 


4-28 


4-4/ 


4-53 


5-06 





000 


0- 00 


28 


3-21 


3-33 


3-44 


3-56 


408 


4-20 


4-32 


4-45 


4-58 


5-10 


/ 


1 

2-40 


9-9 


26 


3-25 


3-36 


3-48 


4-00 


4/2 


4-24 


4-36 


4-49 


5-02 


5/4 


2 


521 


19-8 


24 


3-29 


3-40 


3-52 


404 


4-/6 


4-28 


4-40 


4-53 


5-06 


5-/9 


3 


8-02 


298 


22 
20 


3-32 


3-44 


3-55 


407 


4/9 


4-32 


4-44 


4-57 


510 


5-22 


4 

5 

6 


10-44 


39-9 


3-35 


3-47 


3-58 


4-// 


4-23 


4-35 


4-48 


5'0I 


5-13 


5-26 


13-27 


0-50-0 


18 


3-38 


3-50 


4-02 


4-/4 


4-26 


4-39 


4-5/ 


5 04 


517 


5-30 


16-12 


1-00-3 


16 


3'Â2 


3 53 


405 


4/8 


4*30 


4-42 


4-55 


508 


5-20 


5-33 


7 


18-59 


10-8 


U 


3-45 


3-57 


4-09 


4-2/ 


4-33 


4-46 


4-58 


511 


524 


5-37 


8 


21-49 


21-4 


12 


348 


400 


4/2 


4-24 


4-36 


4-49 


5-02 


515 


527 


5-40 


9 

10 
II 


24-41 


32-3 


10 


3-51 


403 


4/5 


4-27 


4-40 


4-52 


5-05 


5-18 


5 31 


5-44 


27-37 


1-43-5 


8 


3-53 


406 


4/8 


4-30 


4-43 


4-56 


508 


5-21 


5-34 


5-47 


30-37 


55 


6 


3-56 


4-09 


4-2/ 


4-34 


4-46 


4-59 


5-12 


524 


537 


5-50 


12 


33-43 


2-07-0 


4 


3-59 


4/2 


4-24 


4-37 


4-49 


5-02 


5^15 


5 28 


5-41 


5-54 


13 


36-54 


19-4 


+ 2 


402 


4/4 


4-27 


4-40 


4-52 


5-05 


5-18 


5^31 


5'U 


5-57 


14 


40-14 


32-4 





405 


4/7 


4-30 


4-43 


4-55 


5-08 


5-21 


5-34 


5-47 


600 


15 


43-42 


2-46-2 


- 2 
4 
6 
8 


408 
4// 
4- 13 
4/6 


4-20 
4-23 
4-26 
4-29 


4-33 
4-36 
4-39 


4-46 
4-49 
452 


4-58 
502 


511 
515 


5-24 


5-37 


5-50 
5-54 
5-57 
6-00 


603 
606 
6-10 
613 


16 
17 
18 
19 


47-22 
5118 
53-35 
60-21 


3-00-8 
16-7 
34-1 
53 8 


5-28 
5-31 
5-34 


5-41 
5'U 
5-47 


505 
508 


5-18 
5-21 


4-42 


4-55 


10 
12 


4'/9 


4-32 


4-45 


4-58 


511 


5-24 


5-37 


550 


603 


6-16 


20 


65-55 


4/7/ 


4-22 


4-35 


4-48 


SOI 


5/4 


5-28 


54/ 


5-54 


607 


6-20 


21 


73-04 


47-3 


U 


4-25 


4*38 


4-5/ 


S 05 


5-18 


5-31 


5-44 


5-57 


610 


6-23 




16 


4*28 


4*4/ 


4-55 


508 


5-21 


5-34 


5-47 


601 


6-/4 


6-27 




18 


4-3/ 


4-45 


4-58 


SU 


5-24 


5-38 


5-51 


604 


617 


6-30 


» 


20 
22 


4-34 


4-46 


5-02 


5' 15 


5-28 


5-41 


5-55 


6-08 


6-21 


6-34 


4-38 


4-5/ 


5-05 


518 


5-31 


5-45 


5-58 


611 


6-25 


6-38 


24 


4-4/ 


4-55 


5-08 


5-22 


535 


5-49 


602 


615 


6-28 


641 




26 


4*45 


4-58 


512 


S'26 


5-39 


5-53 


6-06 


6-19 


6-32 


6-46 




28 


4-48 


502 


5-16 


530 


5-43 


557 


6-10 


6-23 


6-37 


6-50 
6-54 




'30 


4-52 


5-06 


5-20 


5 34 


5-47 


601 


6-14 


6-28 


6-4/ 




117'' 


n^r 


1 ir 


t08' 


105'' 


102'' 


99" 


96" 


P30 


90" 


1 donnent l'heure vraie, matin, pour l'Azimut vers le côté polaire du Premier Vertical. 
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] 



AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 





• 

o 

H 

< 

•-) 

rj 


Latitude JO""' 






AZIMUTH. 




Q 


5' 


10' 


15* 


20^" 


25" 


30^* 


35^ 


40' 


45' 


50' 


55" 


60" 




e 


m. 


m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


a, in. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


+ 


30 


15 


30 


0-45 


hOO 


/•/5 


l'3l 


/•47 


2-03 


2-/9 


2-37 


2-54 


3-12 


28 


15 


30 


46 


loi 


117 


h33 


h49 


2-06 


2-22 


2-40 


258 


3-16 




26 


15 


31 


47 


h02 


118 


1-35 


h5l 


208 


2-25 


2-43 


3-00 


3-19 




24 


16 


32 


47 


/•04 


l'20 


h36 


1-53 


2-10 


2-27' 


2-45 


3-03 


3-22 


i 


22 


16 


32 


48 


h05 


l'2l 


1-38 


155 


2-12 


2-30 


2-48 


3-06 


325 


20 


16 


33 


0-49 


h06 


1-23 


h40 


1-57 


2' 14 


2-32 


2-50 


3-09 


3-28 


18 


17 


33 


50 


h07 


1-24 


h4l 


1-58 


2-16 


2-34 


2-53 


311 


3'3Ï 


à 


16 


17 


34 


51 


l'08 


t'25 


/•43 


2-00 


2-18 


236 


255 


3/4 


3-33 


U 


17 


34 


51 


109 


1-26 


/•44 


2-02 


2-20 


239 


2-57 


3-17 


3-36 


• 


12 


17 


35 


52 


hlO 


1-28 


146 


2 04 


2-22 


2-4/ 


3-00 


3-19 


3 39 


10 


18 


35 


0-53 


l'il 


1-29 


1-47 


2-05 


2-24 


2-43 


3-02 


3-21 


3-4/ 


8 


18 


36 


54 


112 


l'30 


1-48 


2-07 


2-26 


2-45 


3-04 


3-24 


3-44 




6 


18 


36 


54 


1-13 


1-31 


h50 


209 


2-28 


2-47 


3-06 


3-26 


3-46 




4 


18 


37 


55 


hU 


1-32 


151 


210 


2-30 


2-49 


3*09 


3-28 


3-49 


+ 


2 


19 


37 


56 


1-15 


1-33 


153 


2-12 


2-3 1 


2-51 


311 


3-31 


3-51 





19 


38 


0-57 


l'l6 


1-35 


1-54 


2-13 


2-33 


2-53 


313 


3-33 


3-54 


— 


2 


19 


38 


57 


l'l6 


1-36 


1-55 


2-15 


2-35 


2-55 


315 


3-36 


3-56 




4 


19 


39 


58 


hl7 


1-37 


157 


217 


2-37 


257 


317 


3-38 


3-59 




6 


20 


39 


59 


l'l8 


h38 


1-58 


218 


2-39 


2-59 


3-19 


3-40 


4-0/ 


1 


8 


20 


40 


59 


l'l9 


1-39 


1-59 


2-20 


2*40 


3-01 


322 


343 


4-04 
406 


10 


20 


40 


100 


l'20 


l'Ai 


2-01 


2'2l 


2-42 


303 


3-24 


3-45 


12 
U 
16 
18 


20 
20 
20 
21 


4/ 
4/ 
42 

42 


101 
h02 
h03 
h03 


l'2l 
1-22 
1-23 
l'2A. 


h42 
1-43 
l'U 
1-45 


2-02 
2-04 
205 


2-23 
225 
2-27 


2'U 
246 


305 
307 


3-26 


3-47 
3-50 
352 
3 55 


4-09 
4-// 
4/4 
4/7 


328 
3'3l 
3-33 


2-48 
2-50 


309 
311 


2-07 


2-28 


20 


21 


43 


/•04 


h25 


1-47 


2'08 


2-30 


2-52 


314 


3-36 


3-58 


4-20 


22 


21 


43 


h05 


1-26 


1-48 


2-10 


2-32 


2-54 


316 


3-38 


4-00 


4-23 




24 


22 


44 


h06 


1-28 


149 


2-12 


2-34 


2-57 


3-18 


3-4/ 


4-03 


4-25 




26 


22 


44 


h06 


1-29 


l'5l 


2-13 


2-36 


2-58 


3'2l 


3-43 


406 


4-29 


— 


28 


22 


45 


h07 


1-30 


1-52 


215 


2-38 


301 


3-23 


3-46 


4*09 


4-32 


30 


23 


46 


h08 


1-31 


1-54 


2 17 


2-40 


3-03 


3-27 


3-49 


4-/2 


4-35 


Azimut 


175'' 


170" 


165'' 


160^^ 


155'' 


150' 


145' 


140' 


135' 


130' 


125' 


120" 




W 


'^henl 


.at an 


d Dec. are of the same name, the terms below the black Une 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

o 
z 


Latitude 70"*. 


m 

2 


At TRUE 


A ^T^tfTTfX» 




o 


63' 


66' 


69" 


7T 


75' 


78" 


81' 


84" 


87" 


90" 




Amp. 


Dasc. 





om m. 


u» IIL 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


e 


e / 


h. m. 


+30 


3-24 


3-35 


3-46 


3-58 


4'/0 


4-22 


4-34 


4-46 


4-59 


5-11 





0-00 


0- 0-0 


28 


3-27 


3-38 


3-50 


4-02 


4-13 


4-25 


4-38 


4-50 


5-03 


5-15 


/ 


2-56 


IhO 


26 


3-30 


3-42 


3-53 


4-05 


4-17 


4-29 


4-4/ 


4-54 


5-06 


5-19 


2 


5-51 


22-0 


24 


3-33 


345 


3-57 


408 


4-20 


4-33 


4-45 


4-57 


5-10 


5-23 


3 


8-48 


33-1 


22 


3-36 


3-48 


4-00 


4-12 


4-24 


4-36 


4-48 


501 


5-13 


526 


4 


11-46 


44-3 


20 


3-39 


3-51 


4-03 


4-/5 


4-27 


4-39 


4-52 


5-04 


5-17 


5-30 


5 

6 


14-46 


0-55-6 


18 


3-42 


3-54 


4-06 


4-/8 


4-30 


4-43 


4-55 


5-07 


5-20 


5-33 


17-48 


1-07-1 


16 


3-45 


3-57 


4-09 


4-2/ 


4-33 


4-46 


4-58 


510 


523 


5-36 


7 


20-52 


18-9 


U 


3-48 


4-00 


4-/2 


4-24 


4-36 


4-49 


5-01 


5-/4 


5-26 


5-39 


8 


24-01 


30-9 


12 


3-51 


4-03 


4-/5 


4-27 


4-39 


4-52 


5-04 


517 


5-30 


5-42 


9 


27-13 


43-2 


10 


353 


4-05 


4-/7 


4-30 


4-42 


4-55 


5-07 


5-20 


5-33 


5-45 


10 


30 31 


1-55-9 


8 


3-56 


4-08 


4-20 


4-33 


4-45 


4-58 


5-10 


523 


5-36 


5-48 


II 


i33-55 


2-09-1 


6 


3-58 


411 


4-23 


4-35 


4-48 


500 


5-13 


5-26 


5-38 


5-51 


12 


37-26 


22-9 


4 


401 


4-/3 


4-26 


4-38 


4-5/ 


5-03 


5-16 


5-29 


5-41 


5-54 


13 


41-08 


375 


+ 2 


404 


4-/6 


4-28 


4-4/ 


4-54 


5-06 


5-19 


5-32 


5-U 


5-57 


14 


45-01 


52-9 





406 


4-/9 


4-3/ 


4-44 


4-56 


5-09 


5-22 


5-34 


5-47 


6-00 


15 


49-11 


3-09-6 


- 2 

4 
6 
8 


4-09 
411 
4-/4 
4-/6 


4*2/ 
4-24 
4-27 
4-29 


4-34 
4-37 
4-39 


4-46 
4-49 
4-52 


4-59 
5-02 


512 
5' 15 


5-25 


5-37 


5-50 
5-53 
5-56 
5-59 


603 
6-06 
609 
6-12 


16 
17 
18 
19 


53-42 
58-45 
64-54 
72-09 


27-9 

48-6 

4-12-9 

U-4 


5-27 
5-30 
5-33 


5-40 
5-43 
5-46 


5-05 
508 


5-18 
5-20 


4-42 


4-55 


10 


4-/9 


4-32 


4-45 


4-58 


S-IO 


5-23 


5-36 


5-49 


6-02 


6-15 




12 


4-22 


4-35 


4-48 


500 


5-13 


5-26 


5-39 


5-52 


6-05 


6-18 


/4 


4-24 


4-37 


4-50 


5-03 


516 


5-29 


5-42 


5-55 


6-08 


6-21 




16 


4-27 


4*40 


4-53 


5-06 


5-/9 


5-32 


5-45 


5 58 


6-11 


6-24 




18 


4-30 


4-43 


4-56 


5-09 


5-22 


5-36 


5-49 


601 


6-14 


6-27 




20 


4-33 


4-46 


4-59 


5't2 


5-26 


539 


5-52 


605 


6-17 


6-30 


22 


4-36 


4-49 


5-02 


5-16 


5-29 


5-42 


5-55 


6-08 


6-21 


6-34 


24 


4-39 


4-52 


5-06 


519 


5-32 


5-45 


5-58 


6-12 


6-24 


637 




26 


4-42 


4-56 


5-09 


5-22 


5-26 


5-49 


6-02 


615 


628 


6-41 




28 


4-45 


4-59 


5-12 


5-26 


5-39 


553 


606 


6-19 


6-32 


6-45 




-30 


4-49 


5-02 


5-16 


5-29 


5-43 


5-56 


610 


6-23 


6-36 


6-49 




117" 


114" 


iir 


108" 


tOS' 


102' 


99' 


96" 


93" 


90" 


give App. Time A.M. for Azimuth on polar side of Prime Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

o 

H 

< 

Q 


Latitude 72** 


5- 


10" 


IP 


20" 


25" 


AZIM 

30" 


UTH. 

35" 


40" 


4P 


50" 


55" 


60" 


h. m. 
119 


+ 30 


m. 
15 


m. 
31 


h. m. 
0-47 


h. m. 
102 

h03 
/•04 
1-06 
h07 


h. m. 
/•34 


h. m. 
/•5/ 


h. m. 
207 


h. m. 
2-25 


h. m. 
2*42 


h. m. 
3-00 


h. m. 
3'IB 


1-20 
t-21 
123 
1-24 


28 
26 

24 

. 22 

-S 


16 
16 
16 
17 


32 
32 
33 
33 


47 
46 
49 
50 


1-36 
1-38 
1-39 
1-41 


1-53 
1-55 
156 
1-58 


2-10 
212 
2/4 
216 


2-27 
2-29 
2-31 
233 


2-45 
2-47 
2-49 
252 


3-03 
3-05 
308 
310 


3-21 
324 
3-27 
3-29 


'O 

2 20 


17 


34 


0-51 


108 


1-25 


/•42 


200 


217 


2-36 


2-54 


3-13 


332 


^ /4 
/2 


17 
17 
17 
IB 


34 
35 
35 
35 


51 
52 
53 
53 


1-08 
1-09 
hlO 
hll 


h26 
1-27 
1-28 
1-29 

1-30 


/•43 
1-45 
1-46 
1-47 


201 
203 
2-04 
2-06 


2-19 
2 21 
2-23 
2-24 


2-38 
2-40 
241 
2-43 


2-56 
2-58 
3-00 
3 02 


3-15 
317 
3-20 
3-22 


3 34 
3-37 
3-39 
3-41 


10 


18 


36 


0-54 


1-12 


1-49 


207 


2-26 


2-45 


3-04 


3-24 


3'U 

3-46 
3-48 
2-51 
3-53 


8 
6 
4 

+ 2 


18 
18 
19 
19 


36 
37 
37 
38 


55 
55 
56 
57 


113 
hU 
115 
116 


1-32 
1-33 
1-34 
1-35 

1-36 


1-50 
l'5l 
1-53 
1-54 


209 
210 
212 
2- 13 


2-28 
2-29 
2-31 
2-33 


2-47 
2-49 
2'5i 
2-52 


306 
3-08 
310 
312 


3-26 
3-28 
3 30 
3-32 





19 


38 


0-57 


116 


1-55 


215 


2 34 


2-54 


3/4 


3-35 


3-55 


- 2 
4 
6' 
8 

10 


19 
19 
20 
20 


39 
39 
39 
40 


58 

58 

59 

hOO 


117 
1-18 

I'l9 


1-37 


1-56 
1-58 
159 
2-00 


216 
218 
2/9 
2-20 


2-36 
2-38 
2-39 
2-41 


2-56 
2-58 
300 
3-01 


316 
318 
3-20 
3-22 


3 37 
3-39 
3-4/ 
3-43 


3-57 
3-59 
4-02 
404 

406 

4'OS 
4/1 
4/3 
4/6 

4/8 


1-39 
1-40 


l'20 


20 


40 


100 


l'2l 


l'4l 


201 


2-22 


2-43 


3-03 


3-24 


3-45 


4 '2 

â /4 
« 18 


20 
21 
21 


4/ 
4/ 
42 


hOI 
h02 
102 


1-22 
1-22 
1-23 
1-24. 


1-42 
143 
144 
1-45 


2-03 
204 


2-23 
2-25 


2-44 
2-46 
2-48 
2-49 


3-05 
307 
309 
311 


3-26 
3-28 
330 
332 


3-47 
3-50 
3-52 
3-54 


205 
2-07 


2-26 
2-28 


21 


42 


103 


g 20 


21 


43 


l'OA 


125 


1-46 


2-08 

2-10 
211 
2-13 
2/4 


2-30 


2-51 


313 


3-35 


3-56 


22 
24 
26 
28 


22 
22 
22 
22 


43 
44 
44 
45 


1-05 
1-05 
106 
h07 


1-26 
h27 
1-28 
1-29 


1-48 
1-49 
1-50 
1-51 


231 
2-33 
2-35 
2-37 


2 53 
2-55 
2-57 
2-59 


315 
3-17 
3/9 
3-22 


3-37 
3-39 
3-42 
3'U 


3-59 
401 
4-04 
407 


4-2/ 
4-23 
4-26 
4-29 


- 30 


23 


45 


h08 


1-30 
160" 


1-53 


216 


2-39 


301 


3-24 


3-47 


409 


4-32 


Azimut 


175'' 


170'' 


165" 


155" 


150" 


145" 


140" 


135" 


130" 


125" 


120" 


Qiiand I^t. et Dec. sont du même nom, les termes au dessous de la ligne noire 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



* 

o 

H 
< 
Z, 

•H 

U 
a 


Latitude 72*. 


m 

Z. 

O 

Z 


A L'Horizon 
Vrai. 


AziMUTH. 




63" 


66" 


69" 


72" 


75" 


78" 


81" 


84" 


87" 


90" 


Amp. 


Diff. 
Asc. 





a. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h* zn. 





o / 


h< m. 


+30 


3-29 


3-4/ 


3-52 


4-04 


4/5 


4-27 


4-40 


4-52 


504 


517 





00 


0- 0-0 


28 


3-32 


3-44 


3-55 


4-07 


4-/9 


4-3/ 


4-43 


4-56 


5-08 


5 20 


/ 


314 


12-3 


26 


3-35 


3-47 


358 


4-10 


4-22 


4-34 


4-46 


4-59 


511 


5-24 


2 


6-29 


24-7 


24 


3-38 


3-50 


40/ 


4-13 


4-25 


4-37 


4-49 


5-02 


514 


5-27 


3 


9-45 


371 


22 


3-4/ 


3-52 


404 


4-16 


4-28 


4-40 


4-52 


5-05 


5-17 


5-30 


4 


13-03 


49-7 


20 


3-43 


3 55 


4-07 


4-19 


4-3/ 


4-43 


4-55 


508 


5-20' 


5-33 


5 


16-23 


1-02-7 


18 


3-46 


3-58 


4-/0 


4-22 


4*34 


4-46 


4-58 


5-11 


5-23 


5-36 


6 


19-46 


15-5 


16 


3-4fi 


40/ 


4/2 


4-24 


4-36 


4-49 


5-02 


5-14 


5-26 


5-39 


7 


23-14 


28-8 


U 


3-51 


4-03 


4-/5 


427 


4-39 


4-52 


504 


5-16 


5-29 


5-4/ 


8 


26-46 


42-5 


12 


353 


405 


4-/7 


4-30 


4-42 


4-54 


507 


5/9 


5-32 


5-44 


9 


30-25 


56-7 


10 


3-56 


4-OS 


4-20 


4-32 


4-44 


4-57 


5-09 


5-22 


5-34 


5-47 


10 


34-11 


2-II-I 


8 


358 


4/0 


4-22 


4-35 


4-47 


4-59 


512 


5-24 


5-37 


5-50 


II 


3808 


27-0 


6 


A'OO 


4-/3 


4-25 


4-37 


4-50 


502 


514 


5-27 


5-40 


5-52 


12 


42/7 


43-4 


4 


4-03 


4/5 


4-27 


4-40 


4-52 


5-05 


5-17 


5-30 


5-42 


5-55 


13 


46-43 


3-01-1 


+ 2 


4-05 


4/7 


430 


4-42 


4-55 


507 


5-20 


532 


5-45 


5 57 


14 
15 


51-32 


20-5 





407 


4-20 

4-22 
4-24 
4-27 


4-32 


4-45 


4-57 


5-10 


5-22 


5-35 


5-47 


600 


56-53 


3-42-2 


-2 

4 

8 


4-/0 
4/2 
4/4 
4/7 


4-34 
4-37 
4-39 


4-47 
4-49 


5-00 
5-02 


5' 12 


5-25 


5-37 
5-40 
5-43 
5-45 


5-50 
5-53 
5-55 
5-58 


6 03 
6-05 
608 
610 


16 
17 


63 07 
71-07 


4-07-8 
40-2 


515 
517 
5-20 


5-27 
5-30 
5-33 


4-52 
4-54 


5-05 
5-07 


*■ 1 


4-29 


4-42 


10 


4/9 


4-32 


4-44 


4-57 


5-10 


5-22 


5-35 


548 


6-01 


613 


12 


4-2/ 


434 


4-47 


5-00 


5-12 


5-25 


5-38 


5-51 


6-03 


6-16 


/4 


4-24 


4-36 


4-49 


5-02 


5-15 


5-28 


5-41 


553 


606 


6-19 




/5 


4-26 


4-39 


4-52 


505 


518 


5-30 


5-43 


5-56 


6-09 


6-21 




/8 


4-29 


4-42 


4-55 


5-07 


5-20 


5-33 


5-46 


5-59 


6-12 


6-24 




20 


4-3/ 


4-44 


4-57 


5-10 


5-23 


5'36 


5-49 


602 
6-05 


615 


6-27 


22 


4-34 


4-47 


500 


513 


5-26 


5-39 


5-52 


6-18 


6-30 


24 


4-37 


4-50 


503 


5-16 


529 


542 


5-55 


6-08 


6-21 


6-33 




26 


4-39 


453 


506 


5-19 


5-32 


5-45 


5-58 


6-11 


6-24 


6-36 




28 


4-42 


4-56 


509 


5-22 


5-35 


5-48 


601 


6/4 


6-27 


6*40 




-30 


4-45 


4-59 


512 


5-25 


539 


5-52 


6-04 


6-17 


6'3l 


6-43 




117" 


114" 


III" 


108" 


105" 


102" 


99" 


96" 


93" 


90" 


donnent l'heure vraie, matin, pour l'Azimut vers le côté polaire du Premier Vertical. 1 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLIN ATION. 



• 

o 
Q 


Latitude 74°- 


5' 


/O'' 


IS"" 


20" 


250 


AZIM 

30' 


UTH. 

35" 


40" 


45" 

h. m. 
2-29 

2-31 
2-33 
2-35 
2-37 


50" 


55" 


60" 


h. m. 
2'I2 


+ 30 


m. 
16 


m. 
32 


h* m. 
0-48 


h. m. 
h05 


h. m. 
I'2I 


h. m. 
1-38 


h. m. 
1-55 


h» xn. 
2-47 


Ut m< 
305 


h. m. 
3-23 


2-14 
2-15 
2-17 
2-/9 


28 
26 
24 

6 22 

•ri 


16 
17 
17 
17 


33 
33 
3A 
34 


49 
50 
50 
51 


1-06 
1-07 
1-07 
h08 


1-22 
1-23 
1-25 
126 


1-39 
l'4l 
1-42 
1-43 


1-56 
1-58 
/•59 
201 


2-49 

2-51 

.2-53 

2-56 


307 
3-10 
312 
3/4 


3-26 
3-28 
3-31 
3-33 


2-21 

2-22 
2-24 
2-25 
227 


ë 20 


17 


35 


0-52 


/•09 


1-27 


1-45 


202 


2-39 


2-58 


3-16 


3-36 




ils 

.-^ 16 

^ 14 
12 


17 
18 
18 
18 


35 
35 
36 
36 


52 
53 
54 
54 


/•/O 
/•/3 


1-28 
1-29 
1-30 
l'3l 


1-46 
1-47 
1-48 
/•49 


2-04 
2-05 
2-07 
2-08 


2-41 
2-42 
2'U 
2-46 


2-59 
3-01 
3-03 
3-05 


3-18 
3-20 
3 22 
3-24 


3-38 
3-40 
3-42 
3'U 


2-28 




10 


18 


37 


0-55 


/•/3 


1-32 


150 


2-09 


247 


3-07 


3-26 


3-46 


2-30 
2-31 
2-33 
2-34 


249 
2-51 
2-52 
254 


8 

6 

4 

+ 2 


19 
19 
19 
19 


37 
37 
38 
38 


55 

56 
57 
57 


/•/4 
/•/5 
hl6 
1-16 


1-33 
/•34 
1-35 
1-36 


1-52 
1-53 
/•54 
1-55 


2-11 
2-12 
2-13 
2-14 


3-09 
3-10 
3-12 
3-14 


328 
3-30 
3-32 
3-34 


3-48 
3-50 
3-52 
354 









19 


38 


0-58 


I'I7 


1-37 


1-56 


216 


2-36 


2-55 


3-16 


3-36 


3-56 


2-37 
2-38 
2-40 
2-41 




- 2 

4 
5 


19 
20 
20 
20 


39 
39 
40 
40 


58 

59 

59 

1-00 


hl8 
/•/9 
/•/9 
1-20 


1-38 
1-38 
1-39 
/•40 


1-57 
158 
1-59 
2-01 


2-17 
2-18 
2-20 
2-21 


257 
2-59 
3-00 
302 

3-03 


3-17 
3/9 
3-21 
3-22 


3-38 
3 39 
341 
3-43 


3-58 
4-00 
4-02 


4-04 


2-43 
2-44 


10 


20 


40 


hOI 


l'2l 


/•4/ 


2-02 


2-22 


3-24 


3-45 


4-06 


^ 12 
1 /^ 


20 
21 


4/ 
4/ 


hOI 
102 


h22 
h23 


1-42 
1-43 


2-03 


2-24 


3-05 

3-09 
3-10 


3-26 
3-28 
3-30 
3-32 


3.47 
3-49 
3'5l 
3-53 


4-08 
4-10 
4-12 
4-14 


2-04 
2-05 
2-06 


2-25 
2-26 
2-28 


2-47 
2-49 


21 
21 


42 
42 


1-02 
1-03 


1-23 
1-24 


1-45 


2'5l 


5 20 

22 
24 
26 
28 


21 


42 


hOÂ 


h25 


1-46 


2-08 


2-29 


3-12 


3-34 


3-55 


4-17 


2-52 
2-54 
2 56 
2-58 


21 
22 
22 
22 


43 
43 
44 
44 


/•04 
h05 
1-06 
1-06 


1-26 
1-27 
1-28 
1-29 


1-47 
1-49 
1-50 
1-51 


2-09 
2-10 
2-12 
2-13 


2-31 
2-32 
2-34 
2-35 


3-14 
3-16 
3-18 
3-20 

3-22 


3-36 
3-38 
3-40 
342 


357 
3-59 
402 
404 


4/9 
4-2/ 
4-24 
4-26 


- 30 


22 


45 


h07 


t'30 


1-52 


2-15 


2-37 


2-59 
/40'' 


3-44 


4-06 


4-29 


AziMUTH 


175'' 


170'' 


165'' 


160'' 


155" 


150" 


145" 


135" 


130" 


125" 


120" 


W 


henL 


at anc 


1 Dec are of the same name, the terms below the black line 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

O 

M 


Latitude 74*. 


• 

o 


At truh 
Horizon. 


< 

M 

d 

Q 


AziMUTH. 


< 
Q 


63^ 


ee 


69^ 


12* 


7S' 


78'' 


81" 


84' 


87" 


90" 


Amp. 


Dasa 





h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. mil 


h. m. 


a. m. 


h. m. 


h. m. 


h. xn. 


e 


O i 


h. m. 


+30 


3-35 


3-46 


3-58 


4-09 


4-2/ 


4-33 


4-45 


4-57 


5-09 


5-22 





000 


0- 0-0 


28 


3-37 


3-49 


4-00 


4-/2 


4-24 


4-36 


4-48 


5-00 


5-12 


5-25 


/ 


3-38 


140 


26 


3-40 


3-51 


403 


4-/5 


4-27 


4-39 


4-5/ 


503 


515 


5-28 


2 


716 


280 


24 


3'A2 


3 54 


406 


4'\8 


4-29 


4-4/ 


4-54 


5-06 


5-18 


5-31 


3 


10-57 


42-1 


22 


3'AS 


3-56 


4-08 


4-20 


4-32 


4-44 


4-56 


5-09 


5-21 


5-33 


4 


14-40 


565 


20 


3'A7 


3-59 


4-11 


4-23 


4-35 


4-47 


4-59 


5'lt 


5-23 


5-36 


5 


18-26 


llhl 


18 


3-49 


40/ 


4-/3 


4-25 


4-37 


4-49 


5-01 


5-14 


5-26 


5-39 


6 


22-17 


26-0 


16 


3-52 


4-03 


4-/5 


4-27 


4-40 


4-52 


504 


5-16 


5-29 


5-4/ 


7 


26-14 


41-4 


14 


3-54 


4*06 


4-18 


4-30 


4-42 


4-54 


5-06 


5-19 


5-3 1 


5-44 


8 


30-20 


57-4 


12 


3-56 


408 


4-20 


4-32 


4-44 


4-56 


509 


5-21 


5-34 


5-46 


9 


34-35 


2-14-1 


10 


3-58 


4/0 


4-22 


4-34 


4-47 


4-59 


5-11 


524 


5-36 


5-48 


10 


39-03 


231-8 


8 


4-00 


4-/2 


4-24 


4-37 


4-49 


5'Ot 


5 13 


5-26 


5-38 


,5 51 


II 


43-48 


50-7 


6 


402 


4/4 


4-27 


4-39 


4-5/ 


5-03 


5-16 


5-28 


5-4/ 


5-53 


12 


48-58 


311-9 


4 


4-04 


4-16 


4-29 


4-4/ 


4-53 


5-06 


5-18 


5-30 


5-43 


5-55 


13 


54-42 


34-5 


+ 2 


406 


4-19 


4-3/ 


4-43 


4-55 


5-08 


5-20 


5-33 


5-45 


5-58 


14 


61-22 


4-01-6 





408 


4-2/ 


4-33 


4-45 


4-58 


5-10 


5-23 


5-35 


5-48 


6-00 


15 


69-40 


4'36-6 


-2 
4 
6 
8 


4-10 
4-12 
4-14 


4-23 
4-25 
4-27 


4-35 
4-37 


4-47 
4-50 


5-00 
5-02 


5-12 


5-25 


5-37 
5-40 
5-42 
5'U 


550 
5-52 
554 
557 


6-02 
6-05 
607 
6-09 


1 


5-15 
5-17 
5-19 


527 
5-29 
5-32 




4-39 
4-42 


4-52 
4-54 


5-04 
5-07 


4-16 


4-29 


10 


4/9 


4-3/ 


4*44 


4-56 


5-09 


5-21 


5-34 


5-47 


5-59 


6-12 


12 


4-2/ 


4-33 


4-46 


4-59 


5'tt 


5-24 


5-36 


5-49 


601 


614 


14 


4-23 


4-35 


4-48 


5'0\ 


5-13 


5-26 


5-39 


5-51 


6*04 


616 




16 


4-25 


4-38 


4-50 


5 03 


5-16 


5-29 


5-41 


5-54 


606 


6-19 




18 


4-27 


4-40 


4-53 


506 


518 


5 31 


5'U 


5-56 


609 


621 




20 
22 


4-29 


4-42 


4-55 


5-08 


5-21 


5-34 


5-46 


5-59 


6 11 


6-24 


4-32 


4-45 


4-58 


5-10 


5-23 


5-36 


5-49 


6-01 


6/4 


6-27 


24 


4-34 


4-47 


500 


5 13 


5-26 


5-39 


5-52 


6-04 


6-17 


6-29 




26 


4-37 


4-50 


5-03 


5-16 


5-29 


5-42 


5-54 


607 


6-20 


6-32 




28 


4-39 


4-52 


5-05 


5-19 


5-31 


5-44 


5-57 


6-10 


6-23 


6-35 




-30 


4-42 


4-55 


5-08 


S '21 


5-34 


5-47 


6-00 


613 


6-26 


6-38 




//Z" 


//4' 


iir 


108"" 


lOS' 


102'' 


9sr 


9e 


93" 


90' 


giv< 


î App. Time A.M. for Azimuth on polar side of Prime VerticaL 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

as 
o 


Latitude 76^- 






AziMUTH. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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donnent Theure vraie, matin, pour l'Azimut vers le côté polaire du Premier Vertical. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 
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501 


5-13 


5-26 


5-39 


5*51 


6*04 


6*16 


628 




//7' 


//4'* 


iir 


/08' 


lor 


\0T 


ppo 


9e 


P30 


90^" 


give App. Time A.M. for Azimuth on polar side of Prime Vertical. 1 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



Q 


Latitude 80". 








AziMUTH. 


5* 


/O* 


/5' 


20r 


250 


30' 


3P 


40' 


45^ 


50' 


55' 


6Qr 




e 


m. 


m. 


km. 


n> m. 


h. m» 


Um IIL 


tkm m. 


Q, m. 


a» m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


+ 


30 


18 


35 


0-53 


/■ 


// 


129 


/•47 


2-05 


2-23 


2*42 


3-00 


3'/9 


338 


28 


18 


36 


54 




12 


1-30 


/•48 


2*06 


2-25 


2*43 


302 


3-21 


3-40 




26 


18 


36 


54 




12 


h30 


1-49 


2-07 


2-26 


2-44 


3-03 


3-22 


3*41 




24 


18 


36 


55 




13 


1-31 


1-50 


208 


2-27 


2*46 


305 


3-24 


3*43 


S- 

•s 

9i 


22 


18 


37 


55 




13 


1-32 


1-50 


2-09 


2-28 


2-47 


306 


3-25 


3*U 


20 


18 


37 


0-55 




14 


1-33 


1-51 


2-10 


2-29 


2-49 


307 


3-26 


3-46 


18 


19 


37 


56 




14 


1-33 


1-52 


2-11 


2-30 


2-49 


3-08 


3-28 


3-47 


^ 

a 


16 


19 


37 


56 




15 


1-34 


1-53 


2-12 


2-31 


2-50 


309 


3-29 


3*48 


14 


19 


38 


57 




15 


h34 


1-54 


2-13 


2-32 


2-51 


311 


3-30 


3*50 




12 


/9 


38 


57 




16 


1-35 


1-54 


2/4 


2-33 


2-52 


3-12 


3-31 


3*51 


10 


19 


38 


0-57 




16 


1-36 


1-55 


2-/4 


2-34 


2-53 


313 


3-33 


3*52 


8 


19 


38 


58 




17 


h36 


h56 


2-15 


2-35 


2-54 


3/4 


3-34 


3*54 




6 


19 


39 


58 




17 


1-37 


1-56 


2-16 


2-36 


2-55 


3-15 


3-35 


3*55 




4 


19 


39 


58 




18 


1-37 


h57 


2-17 


2-36 


2-56 


316 


3-36 


3*56 


+ 


2 


20 


39 


59 




'18 


1-38 


i'58 


2-18 


2-37 


2-57 


3-17 


3-37 


3*57 





20 


39 


0-59 




19 


1-39 


h 58 


2-18 


2-38 


2-58 


3-18 


3-38 


3*58 


— 


2 


20 


40 


59 




19 


1-39 


159 


2-19 


2-39 


2-59 


3/9 


3-39 


4-00 


4 

mm 


4 
6 
8 


20 
20 
20 


40 
40 
40 


100 
l'OO 
hOI 




•20 
'20 
21 


1-40 
1-40 
1-41 


2-00 
2'Oi 
2'Oi 


2-20 
2-21 
2-22 


2-40 
2-4/ 


3-00 
3-01 


3-20 
3-21 


341 


4*01 
402 
4*03 


3-42 
3-43 


2-42 


3-02 


3-23 


10 


20 


41 


l'OI 




21 
22 


1-42 


2-02 


2-22 


2-43 


3-03 


3-24 


3*44 


4*05 


12 


20 


41 


t'OI 


1-42 


2-03 


2-23 


2-44 


304 


3-25 


3-45 


4*06 


■«-; 


14 


21 


4/ 


h02 




22 


1-43 


2-03 


2-24 


2-45 


3-05 


3-26 


3-47 


4*07 


â 


16 


21 


4/ 


h02 




•23 


i'U 


2-04 


2-25 


2-46 


3-06 


3-27 


3-48 


408 


-a 


18 


21 


42 


1-02 




23 


1-44 


205 


2-26 


2-47 


3-07 


3-28 


3-49 


4*10 


20 


21 
21 


42 


t'03 




24 


145 


2-06 


2-27 


2-48 


3-09 


3-29 


3*50 


4*11 


22 


42 


h03 




24 


1-46 


2-07 


2-28 


2-49 


3-10 


3-31 


3-52 


4*13 




24 


21 


42 


1-04 




25 


h46 


2-07 


2-29 


2-50 


311 


3-32 


3-53 


4-14 




26 


21 


43 


1-04 




26 


1-47 


2-08 


2-30 


2-51 


3-12 


3'33 


3-54 


4*15 


— 


28 


22 


43 


1-05 




26 


1-47 


2-09 


2-31 


2-52 


3-13 


3-35 


3*56 


4*17 


30 


22 


43 


1-05 




27 


1-48 


2-10 


2-32 


2-53 


3-15 


3*36 


3*57 


4*19 


Azimut 


US"" 


170'' 


165'' 


160' 


ISS" 


150^ 


US'' 


140" 


135' 


130' 


125' 


120'' 




Quan 


dLat. 


et De 


c. sont 


, du même nom, les termes au dessous de la ligne noire 
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AZIMUTH AND HOUR ANGLE FOR LATITUDE AND DECLINATION. 



• 

o 

1-4 

2 

M 

u 

Q 


Latitude SO^. 


• 

o 

»-4 

n 


A L'Horizon 
Vrai. 


AzrMTITH. 




er 


66'* 


69" 


7T 


IS" 


78^ 


sr 


84" 


8T 


90^ 


Amp. 


Diff. 

A80. 


O 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


u> m* 


h. m. 


h. m. 


n* sL 


h. m. 


h. m. 


h» m. 


o 


o / 


IL in. 


4-30 


3-50 


40/ 


4-/3 


4-25 


4-37 


4-48 


5-00 


5-12 


5^24 


5-37 





0-00 


0- 0-0 


28 


3-51 


403 


4-15 


4-27 


4-38 


4-50 


5-02 


5-14 


5-26 


5-38 


/ 


5-46 


22-7 


26 


3 53 


4-05 


4-16 


4-28 


4-40 


4-52 


5-04 


5-16 


5-28 


5-40 


2 


11-36 


45-7 


24 


3-55 


4-06 


4-18 


4-30 


4-42 


4-54 


5-06 


5-18 


5-30 


5-42 


3 


17-32 


1-09-2 


22 


3-56 


4-08 


4-20 


4-3/ 


4-43 


4-55 


5-07 


5-19 


5-31 


5-U 


4 


23-41 


33-5 


20 


3-58 


4-09 


4-21 


4-33 


4-45 


4-57 


5-09 


5-21 


5-33 


5-45 


5 


30-08 


1 -59-0 


18 


3-59 


4-11 


4-23 


4-34 


4*46 


4-58 


5-10 


5-23 


5-35 


5-47 


6 


36-02 


2-26-4 


16 


400 


4-12 


4-24 


4-36 


4-48 


5-00 


5-12 


5-24 


5-36 


5-48 


7 


44-34 


56-5 


U 


402 


4-14 


4-25 


4-37 


4-49 


5-01 


5-14 


5-26 


5-38 


5-50 


8 


53-16 


331-4 


12 


4-03 


4*15 


4-27 


4*39 


4-5/ 


5-03 


5-15 


5-27 


5-39 


5-51 


9 


64-16 


4-15-7 


10 


4-04 


4-16 


4-28 


4*40 


4-52 


5-04 


5-16 


5-29 


5-41 


5-53 




8 


4-06 


4-18 


4-30 


4-4/ 


4-54 


5-06 


5-18 


5-30 


5-42 


5-54 


6 


4-07 


4-19 


4-31 


4*43 


4-55 


5-07 


5-19 


5-31 


5-U 


5'56 




4 


4-08 


4-20 


4-32 


4-44 


4-56 


5-09 


5-21 


5-33 


5-45 


5-57 




+ 2 


4-09 


421 


4-34 


4-46 


4-58 


5-10 

1 


5-22 


5-34 


5-46 


5-59 







411 


4-23 


4-35 


4-47 


4-59 


5-11 


5-23 


5-36 


5-48 


6-00 

6-01 
6-03 
6-04 


-2 
4 
6 


4.-12 
4-13 


4-24 
4-25 


4-36 


4-48 


5-00 


5-13 


5-25 
5-26 
5-28 


5-37 
5-38 
5-40 


5-49 
5-51 
5-52 


4-37 
4-39 


4-50 
4-51 


5-02 
5-03 


5-14 
5-15 


4-14 


4-27 


8 


4-16 


4-28 


4-40 


4-52 


5-05 


5-17 


5-29 


5-41 


5-53 


6-06 




10 


4-17 


4-29 


4-41 


4-54 


5-06 


5-18 


5-30 


5-43 


5-55 


6-07 


12 


4-IS 


4-30 


4-43 


4-55 


5-07 


5-20 


5-32 


5-44 


5-56 


6-09 


U 


4-20 


4-32 


4-44 


4-57 


5-09 


5-21 


5-33 


5-46 


5-58 


6-10 




16 


4-2 \ 


4-33 


4-46 


4-58 


5-10 


5-23 


5-35 


5-47 


5-59 


6-12 




18 


4-22 


4-35 


4-47 


4-59 


5-12 


5-24 


5-36 


5-49 


6-01 


6-13 


t 


20 


4-24 


4-36 


4-49 


5 01 


5-13 


5-26 


5-38 


5-50 


6-03 


6-15 


22 


425 


4-38 


4-50 


5-02 


5-15 


5-27 


5-40 


5-52 


6-04 


6-16 


24 


4-27 


4-39 


4-52 


5-04 


5-16 


5-29 


5-41 


5-54 


6-06 


6-18 




26 


4-28 


4-4/ 


4-53 


5-06 


5-18 


5-31 


5-43 


5-55 


6-08 


6-20 




28 


4-30 


4-42 


4-55 


507 


5-20 


5-32 


5-45 


5-57 


6-09 


6-22 




-30 


431 


4-44 


4-57 


5-09 


5-22 


5-34 


5-47 


5-59 


6-11 


6-23 




117'' 


IW 


///• 


108'' 


105'' 


102" 


99" 


96^^ 


93" 


90" 


donnent ITieure vraie, matin, pour 1* Azimut vers le côté polaire du Premier Vertical 
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GREAT CIRCLE SAILING TABLE. 



TABLE POUR NAVIGUER SUR LE 

GRAND CERCLE. 



EXPLANATION OF DIAGRAM. 



The upper diagram is in Stereographical, 
The lower in Isometrical Projection. 

La figure supérieure est en Projection Stéréographique, 
L'autre est en perspective Isométrique. 



Pôle < 
Zenith 



Horizon 
Meridian 



P . . . Le Pôle. 



Prime Vertical 

Position of Sun on Horizon 

Position of Star on Prime Vertical 

Position of Star at Elongation . 
/ Polar Distance 
d Declination .... 
Amplitude .... 
(Dasc) Ascensional Différence 
X. Latitude . • • . 
^. Co-latitude • • • • 



Z . . . Le Zénith. 

HOR . L'Horizon. 

HZR . Le Méridien. 

OZU . Le Premier Vertical. 

S, j ' . . Position d'un astre sur rilorizon. 

V . . . Position d'un astre sur le Premier 
Vertical. 

L • . . Position d'une étoile à l'Êlongation. 

PS . . Distance Polaire. / 

ES, is . Déclinaison, d 

SO, jO . Amplitude. 

EO, iO . Différence d'Ascension. 

ZQ=PH Latitude. X. 

ZP = QR Co-latitude. ^. 
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INTRODUCTION, 



GREAT CIRCLE SAILING TABLE. 

I. The gênerai table, as hère given, h întended chîefly for solving cases în Great 
Cirde Sailing by an indirect but vety easy process. It gîves to tenths of degrees, the 
angles of right-angled triangles, of whîch the perpendicular at top and the complément 
of the hypothenuse on the left, are given to every two degrees of the quadrant. 

Itformsan abbreviated canon of right-angled triangles, the original design of 
which was to embody the relations of the several right-angled triangles, PHS, SEO, 
PZV, PLZ at the Horizon, at the Prime Vertical, and at Elongation, as shown in the 
figure. (See Plate.) 

The foUowing are the results : — 



Great Circle. 


Triangle. 


OnLeft. 


AtTop. 


Rbsults. 


A 


C. 


At True 1 
Horizon [ 

At Prime 
Vertical 

At 
Elongation 


PHS, SEO, 

ZSP 
Quadrantal. 

( PZV 1 

PLZ j 


Latitude. 

Dea 

Co-lat. 
Dec 

Lat. 
Pol. Dist. 


Dec 

Latitude 

Dec 
Co-lat. 

Pol. Dis. 
Lat. 


Amplitude 

Altitude of 

Pôle 
Altitude 
■ Angle ofPos. 

PVZ 
Azimuth 
Altitude 


Co-base SO of 
A SEO. 

Polar Angle to 

nearest Mer. 
Polar Angle 
Polar Angle 

Polar Angle. 
Polar Angle. 



The foUowing table may, perhaps, be more convenient for référence : — 



Case. 


Natural 
Sides. 


Given. 


OnLeft. 


AtTop. 


Talmlar 
Letter. 


Resolts. 


1 


Latitude X 


Latitude 


Latitude 


Dec 


A 
C 


Amplitude. 
H. A. from 


Horizon C 


Pol. Dist / 


Dec. 


Dec. 


Latitude 


A 


nearest Mer. 

Alt of Pôle 
or co-angle 
ofPositiozL 




Co-lat. ^ 


Co-lat. 


Co-lat 


Dec 


A 


Altitude. 


Prime ) 










C 


Hour Angle. 


Vertical 1 


Pol. Dist / 


Dec 


Dec 


Co-lat. 


A 


Angle ofPos. 
PVZ. 


Elonga- \ 
tion j 


Co-lat. ^ 


Latitude 


Lat. 


Pol. Dist 


A 


Azimuth. 










C 


Hour Angle. 


Pol. Dist. / 


Pol. Dist. 


Pol. Dist. 


Latitude 


A 


Altitude. 
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INTRODUCTION. 



TABLE POUR FACILITER LA NAVIGATION SUR LE 

GRAND CERCLE. 

I. Cette table, qui est générale pour la sphère, a pour but de faciliter la navigation 
sur le Grand Cercle, par une méthode indirecte ; mais d*un emploi facile. On y 
trouve pour les triangles rectangles, en chef des colonnes, les perpendiculaires de deux 
en deux degrés ; dans la première colonne, à gauche, le complément de Thypothénuse 
et dans le corps de la table l'angle en degrés et en dixièmes de degré. 

La table forme un<<:anon abr%é de triangles rectangles et contient les dififérents 
rapports des triangles rectangles, PHS, S£0, PZV, PLZ, ayant rapport respective- 
ment à l'Horizon, au Premier Vertical, et à l'Elongation (voyez la planche). 

Ces relations sont contenues dans les tables suivantes dont la dernière est 
générale. 



Grand Cercle. 



Horizon vrai 



Premier Verti- 
cal 

Élongation 



Triangles. 



PHS, SEO 
scO^ ZSP 

I PZV I 
I PLZ j 



Première 
Colonne. 



Latitude 



Déclinais. 



Co-lat. 
Déclinais. 

Latitude 
Dist. Pol. 



En chef. 



Déclinais. 
Latitude 



Déclinais. 
Co-lat. 

Dist. PoL 
Latitude. 



Colonne A. 



Amplitude 



Hauteur du 
Pôle 

Hauteur 
Angle de Po- 
sition 
Azimut 
Hauteur 



Colonne C. 



Comp. de la 
Base SO du 
A SEO au 

Angle Polaire 
au proche 
Méridien. 

Angle Polaire. 

Angle Polaire. 

Angle Polaire. 
Angle Polaire. 



Cas. 


Cotés. 


Données. 


Première 
Colonne. 


Eh chef. 


Lettres. 


Résultats. 


r 


Latitude 


Latitude 


Latitude 


Déclinais. 


A 
C 


Amplitude. 
Angle Polaire 
au Premier 


Horizon 












Vertical. 




Dist. PoL 


Déclinais. 


Déclinais. 


Latitude. 


A 


Haut du Pôle 
ouco-Angle 


V 












de Position. 


( 


Co-lat. 


Co-lat 


Co-lat 


Déclinais. 


A 


Hauteur. 


Premier i 










C 


Ang. Horaire. 


VerticaL 1 


Dist PoL 


Déclinais. 


Déclinais. 


Colat 


A 


Angle de Po- 
sition PVZ. 




Co-lat 


Latitude 


Dist. Pol. 


Latitude 


A 


Hauteur. 


Elongation < 










C 


Ang. Horaire. 


1 


Dist PoL 


Dist Pol. 


latitude 


Dist. PoL 


A 


Azimut. 
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INTRODUCTION. 
Ail thèse particular cases are comprised in the subjoined gênerai form : — 



Data. 


Rksults. 


On Left. 


At Top. 


A. 


C. 


Co-hjrpothenuse 

Perpendicular 

Co-angle 


Perpendicular 

Co-hypothenuse 

Perpendicular 


Angle I 
Co-base 
Hypothenuse 


Angle 2. 
Angle 2. 
Co-base. 



The perpendicular and its opposite angle i are interchangeable wîth base and its 
opposite angle 2. 

2. As the arguments are given to every second degree the whole table îs in 
view on tuming a page. Throughout the greater part of the table the différences 
are sufiiciently uniform to admit of easy interpolation, and a person familiar with the 
use of such tables will, in most cases, be able by inspection to get his results true to 
about a degree. By proper interpolation, or by usmg the table on the last page, re- 
sults may be got true to a small fraction of a degree ; but as it is scarcely possible, 
in the most favourable circumstances, to steer a ship within a quarter of a point, or 
three degrees, a resuit got by inspection, true to one degree, may be sufiScient for 
practical navigation. 



Use of the Table in Great Circle Sailing. 

3. To find the Great Circle course between two points given by tlieir Latitudes 
and différence of Longitude. 

Enter the table in line with the given Latitudes on the left, and find by trial the 
column where the sum or différence of the values in column C is equal to the différ- 
ence of Longitude. The corresponding values in column A are the courses. 

, It is désirable usually to take out the values in two adjacent columns, by one of 
which the resuit is too small, and by the other too great, and from thèse find the 
intetmediate value T for the true différence of Longitude. 

The argument T at the top of the column thus found is the perpendicular or 
co-latitude of the vertex; and the usual terms in A adjusted to this value of T give 
the angles on the Rhumb at every two degrees of Latitude throughout the course. 



£x. I. To find the courses between St Helena and Cape Hom, (Râper, ppt 
107 -1 10,) the process would be — 
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INTRODUCTION. 



Première Colonne. 


En chef. A. 


G. 


Co-hypothénuse 
Perpendiculaire 
Complément d'Angle 


Perpendiculaire 
Co-hypothénuse 
Perpendiculaire 


Angle I 

Complément de Base 
Hypothénuse 


Angle 2. 
Angle 2. 
Complément de Base. 



La perpendiculaire et son angle opposé i peuvent changer de place avec la base 
et son angle opposé 2. 

2. On a, devant soi, la table entière en ne tournant qu'une page, car les argu- 
ments ne sont donnés que de deux en deux degrés. Dans presque tout l'étendue de 
la table les différences sont assez régulières pour que Ton puisse intercaler facilement 
et même obtenir avec un peu d'habitude, les résultats à un degré près sans calcul 
formel. Ceci devrait suffire ordinairement pour la navigation; car il n'est guère pos- 
sible de gouverner un vaisseau sur un cap de compas donné sans s'en écarter d'un ou 
deux degrés de temps en temps. Cependant par des interpolations plus rigoureuses, 
ou en employant la table sur la dernière page, on peut obtenir des résultats corrects 
à une petite fraction de degré. 

De l'emploi de la Table pour Naviguer sur le Grand Cercle. 

3. On a les Latitudes et la différence de Longitude entre le port de départ et le 
port d'arrivée, il s'agit de trouver les routes au compas sur le Grand Cercle qui passe 
par les deux ports. On entre dans la première colonne de la table avec les Latitudes 
données et l'on cherche en ligne de celles-ci une colonne, où, sous la lettre C, la 
somme ou la différence des deux angles soit égale à la différence de Longitude : alors 
les angles sous la lettre A de la même colonne, en ligne des Latitudes, seront les routes 
de départ demandées. 

En général, il serait avantageux de noter les angles dans deux colonnes contiguës 
dont l'une donnerait une somme ou une différence trop petite et l'autre les donnerait 
trop grandes, et puis d'intercaler une valeur intermédiaire que nous désignerons par 
T et qui doit correspondre à la différence exacte de Longitude. 

Cette nouvelle valeur T employée comme argument supérieur ou en chef des 
colonnes, représenterait la perpendiculaire ou la Co-latitude du sommet de lare de 
Grand Cercle entre les deux ports. En appliquant aux angles, dans la colonne A, des 
corrections proportionnelles au nouvel aigument T, on obtiendrait, pour le trajet entier, 
les routes au compas de deux en deux degrés de Latitude. 



Ex. I. On désire trouver la route sur le Grand Cercle entre rUe de Ste Hélène et le 
Cap Hom. 



INTRODUCTION. 

TaHtirfeiL Loogitodea. DifferenoB. 

St Hdena, IST-SS' S. r -44' W. 

6r'32'^6r-5^V. 
Cape Horn, sr •59' S. 67°- / 6' W. 









32» 


34- 




T= 


=32''-4. 


Onlefl, 


• 


C 


c 




A 




Lat 


/6'. 
56\ 




22" l 




33"^ 

7r 


'S + ù' 
•4+3' 


•4=33"-9 < 


9» 


7=^7^1 




5r'6 


js^'a 


10A"'9 i 






Ps 


^^l^'S 


sr-e 










r-9 


2r'2 





lOi^'9 course for Cape Hom. 



2/'-2 : 2* : : 3-9' : 0-4 cortccdon for T 32!". 

Interpolating by simple proportion, we haye 3^*Âf as the value of the top axgtunent, 
to give 6r'5 as the différence of Longitude. Assuming this, the courses are found 
as above. By regular computation« the courses are 34°*/ /i' and 10^, and the per- 
pendicular is 32^'A2\l» 

4. The agreement of the results by table, with those by the regular method, is 
sufficiently exact for practice, but it is not quite fairly found : for while the différ- 
ences at the lower Latitude are tolerably uniform, there is no such uniformity in 
those at the higher Latitude. Near the limit (90'') the différences on A and C, 
though unequal from tenu to term, vary aearly in proportion to each other, so that 
they may be relatively right, though found by a wrong argument In the présent 
case, the argument T and the St Helena course are somewhat wrong, while the 
Cape Hom course found by the argument T is sensibly right It is therefore proper, 
before proceeding further, to look at the table somewhat more closely. 

5. It may be observed, that the values in column A increase slowly at first, and 
nearly in proportion to the square of the argument on the left, and that at the lower 
limit this proportion is reversed; the différences of the fourth terms from those at 
bottom being nearly double the différences for the first terms : thus, in colunm 26i 
the différence for the first tenu is (90**— 60°) =2/% while that for the fourth term is 
(90'-5/°-6)=38''4; at column 40", the différence of the first term is (90*— 73''-9)= 
/â***/, and that for the fourth is (90** — 59°-9) = 30''-l^ thèse being nearly the 
doubles of the former. In colunm C the différence in the terms at top is at first 
proportional to the différence in the arguments ; at bottom they foUow a rule similar 
to those in A; that is, both in A and C the terms near the lower limit (90**) differ 
from their limit value, nearly as the square roots of the limit distance of the 
argument 
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Ste Hélène . 


Latitudes. 
IS'^-SS' Sud 


Longitudes. 

r -44' o. 


Cap Horn 


55"-59' Sud 


6r/6'0. 


32' 

Première Colonne . C 


34" 

c 


Lat /6' 


79'.7 


ja^'-a 


se"" 


22"-/ 


0". 


» 


sr-c 


78^8 




p = er-s 


sr-e 



Différence. 
6/--32' = 6/'-5 - P. 





32" 




Latitude. 


A 




/6° 


33"'5 


+ 


56" 


7/"-4 


+ 



Différence (P - C) = 3°-9 2/"-2 = Différence (C 34» - C 32*). 

Ensuite par une proportion simple nous aurons. 
2r'2: 2"* :: 3"-9 : 0"'4, correction qui doit s'ajouter à C 32°; pour donner T ou 32°-4 

Maintenant en corrigeant les valeurs de A sous 32*^ pour l'augmentation de 0'*-4 
par des proportions simples nous aurons. 

Correction. T=32"'4A= Routes au compas. 

0"'4 = 33'- 9 33°- 9 pour Ste Hélène. 

3°'7 = 7^'l /04°'9 pour le Cap Horn. 

Par un calcul exact les routes seraient 34"«//J' et lOS'*» 
Et la perpendiculaire devrait être, 32"-42i'. 

4. Les résultats obtenus par la table sont assez exacts pour être employés 
ordinairement ; mais la méthode d'interpolation n'est pas juste parceque les différences 
pour les basses Latitudes sont assez uniformes, tandis que pour les hautes elles varient 
considérablement Près de la limite (90") les différences pour A et C, sont inhales 
de terme à terme ; mais elles varient presque en proportion de l'un à l'autre et peuvent 
conséquemment être relativement correctes quoiqu'on les ait intercalées par un procédé 
erroné. Dans l'exemple précédent, l'argument T et la route de Ste Hélène au Cap 
ne sont pas très corrects tandis que la route du Cap à Ste Hélène est juste quoique 
trouvée au moyen de l'argument T. Il faut donc faire un examen attentif de la table. 

5. D'abord, il faut observer que les termes, dans la colonne A, commencent par 
s'augmenter lentement et presque en proportion du carré de l'argument à gauche (L) 
et que près de la limite inférieure (90°), cet ordre est renversé : la différence entre le 
premier terme et le quatrième étant à peu près le double de celle entre le premier et le 
second. Par exemple: dans la colonne 26, la première différence est de 2/" = 
(90—69") celle pour le quatrième terme est de 38''-4 (90°— 5/"-6). Dans la colonne 
40" nous avons la première différence /6°'/ (90°— 73"* 9), tandis que la quatrième est de 
30''- 1 (90"— 59"- 9). Les quatrièmes différences sont donc presque doubles des premières. 
Dans les colonnes C, la différence des termes, au haut de la table, est à peu près en pro- 
portion de la différence des arguments ; mais, en bas, elles suivent la même r^le que 
dans la colonne A. C'est-à-dire que, dans A et C, les termes près de la limite (90°), 
sont à peu près en proportion de la racine carrée de la distance de leurs arguments de 
la limite (90"). 
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6. It may be observed, also, that near the limit, in by far the greater paît of the 
table, the terms horizontally and vertically, equidistant from the limit, are nearly 
equal; and hence, a change on the horizontal argument to the left or right gives a 
resuit nearly the same as would be produced by an equal change in the vertical 
argument, up or down, or in other words — 

The value of a term near limit dépends chiefly on the limit distance of Us argu- 
ment, andvery little on the particular column in which it isfound. 

■ 7. Thèse relations of the terms near the limit, though never strictly true, give 
very convenient approximations. At first, near the lower limit (90°), the rule of the 
square roots is almost exact ; but when used for terms beyond the second, the argu- 
ments commonly requîre to be somewhat modified. The vertical terms in A are 
always somewhat greater than the horizontal terms equidistant from limit In like 
manner the horizontal terms in C, in the first half of the table, are somewhat greater 
than the equidistant vertical terms, and in the second half of the table the vertical 
terms exceed the horizontal. 

8. The most convenient way of interpolating near limit is by means of a slide 
rule with the C D lines, which give the relation of squares and square roots ; it may 
be done also by means of the table on the last page, where the terms in the body of 
the table are proportional to the square root of the aigument at top. In either way, 
the process is best represented by the slide rule notation. 

The limit distance of the aigument being (T— ^), the practical rule is — 

Put 12, 120' (or other équivalent of 2°) on the C line to the tabular value on the 
D line of the first term from limit, and opposite the limit argument (T~^), on the 
C line is the interpolated value of C, viz., Ci. 

(T— V^O tjo 



D I C, Tv^ 

If the table on the last page be used, find in column 2" the tabular value Tv, and 
under the limit aigument (T— ^) at top is the interpolated value Cj, 

9. The tabular value of C for the less Latitude may, if necessary, be interpolated 
in like manner, the arguments being modified by some small quantity (m), so that 
the divisions on the C line may measure, on the D line, the interval between the 
tabular values of C, and then taking the value corresponding to the distance (modi- 
fied by m) of the given Latitude from the even degree. Thus — 

120+m {T—}f/+m) 2Â0 + m .... 360 + m 



D 



Tvj Ca Tva Tv, 



The values C^, C,, thus found, when compared with the différence in Longitude, at 
once show whether the assumed perpendicular T is greater or less than the true : 
the correction, if needed, is had by finding the change on the Latitude required to 
give C9 ±Ci=diff. Long, and then changing the assumed perpendicular by an équi- 
valent quantity. 
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6. On peut aussi remarquer que près de la limite^ dans pœsqtte toute l'étendue de 
la table^ les termes à distance égale de la limite^, soit 6n, ligne ôu.eji colonne, sont 
presque ëgales. Une variation dans Targum'ent horicontal /T^ à gauche eu'^'drojijte, 
donne à peu près le même résultat qu^un changement de l'argument vertical I^ en 
montant ou en descendant 

. ^ ^ a valeur d*un terme prèà d&la limita aë|(end plus de 

la distance de son argument de là limite, que 'de la colonne dans laquelle il se trouve. 

7. Ces rapports, entre les termes prèa de la limite^ ne sont «pas, ïrèsexac^^mai^ ils 
fournissent des procèdes faciles d'interpolation. Dans les termes les plus prQches..d^ ' 
la limite, la proportion des racines carrées est presque exacte ; mais au delà du second 
terme il faudra modifier un peu les arguments. Les valeurs, dans la colonne A, prises 
verticalement, sont toujours plus grandes que les termes horizontaux à la même dis- 
tance de la limite. £t de même, les termes horizontaux dans la colonne C, ont une 
valeur plus grande que celle des tenus verticaux équidistants de la limite. Mais dans 
la second partie de la table les termes verticaux sont plus grands que les termes 
horizontaux. 

8. Près de la limite de 90% on trouvera les interpolations très facilement soit par 
la règle à calcul, soit en employant la table sur la dernière page. Dans celle-ci les 
valeurs sont proportionelles à la radne carrée de l'argument en chef. La notation 
pour la règle à calcul peut aussi s'appliquer à la table. 

La distance entre la limite et l'argument étant (T— ^); la règle peut s'inoncef 
ainsi — 

^ Mettez 2% 12, 120\ ou autre valeur quelconque de 2% sur la ligne C en regard de 
la valeur C la plus proche du limdte<90*') sur la ligne D ; alors vis-à-vis de la valeur 
(T — ^) sur la ligne C on trouvera la nouvelle valeur C» sur la ligne D. 



D I Cl Tv 



a 



De même, en entrant, dans la colonne de ^® de .la table, avec la valeur de C on 
trouvera, en ligne horizontale, la nouvelle valeur de C sous l'argument (T— ^. 

9. On peut corriger la valeur de C pour la basse Latitude, de la même manière, 
en modifiant les aj^ments par une petite quantité (m) de sorte que les traits de la ligne ; 
C mesurent, sur la ligne D, la différence des valeurs 'successives de C dans la table. . 
Dans ce cas il faudra prendre la valeur de C qui correspond à la distance, modifiée pair 
m, entre la Latitude donnée et le degré entier. 

(120 + m) (T-^jf-^- m) {240 + g) (360 +, ffi) 

I ■ - fc I - - - — ^- ^ - - -* — — — - — — '^ r — 1 — ' — ■ I ~T" i" 

Tv;; c; tvT^ tv,v . 



D 

En comparant les valeurs de, Ci; .Ca, ainsi obtenues, avec la ^ifi^rencé de Longitude, 
on verra si la perpendiculaire T est trop grande on trop petite :. la correction se fait en 
cherchant de combien il ïaiit changer la Latitude^ pour tettdf« C,. ± Cï'<^e à la 
différence de Longitude et en modifiant T de cette même quantité. ' ' 

M ISS 
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10. Resumîng the former ezample, tke error 3"*9 to be disposed of being the 
difierence of the values C,, Ci, it is évident that the correction on C9 mnst be moie 
than 3" '9, and that the troe value of C^ must be less <than la'' '2 = (22"* -I —3^ '9) : 
by slide rule — 



C] 



1-3 



1-33 



J'37 



I>l 



17-85 



18 



18-2 



22-1 



Hence the argument distance from limit must be very nearly 1^*3, and the peipen- 
dicular must be about 32''*7=(34''— /"«J). Assuming this, we hâve — 







32'' 


32^-7 


T = 3i''7 


P. 


Lat. 


C. 


C. 


A. 


6/ "5 


16'' 


79"'? 


79.'4 


33'''5'^0'''7^3i^^'2 




56' 


22° 1 


\t'9 


90'— IS'' ^7r 



P. €r-S 

3t'7 \C_ 

The value of A for Lat Sd'' is found thus, D 



iM 



/5' 



/8-6 i,90—7['''k) 



11. Tfais exposition shows that the table will give good results if we like to take 
the trouble. It is weU to know how such results may be got when wanted ; but in 
the way first shown, and more exactly than the ship can be steered, the course may 
be shaped from day to day, not merely for the shortest distance on the Great Cirde, 
but so as to avoid rough seas or other dangers on high Latitudes, and also so as to 
take advantage of favourable winds, so as on the whole to hâve the quickest passage. 

12. For finding the distance between two ports there are two methods. 

ist. The distance is the sum or the différence of the segments of base opposite 
Cx, C9, the segments of difierence of Longitude: .*. with Latitude on left and seg- 
ment Cl in A, the top argument T gives s^;ment of base, and in like manner for 
the other segment 

2dly. The distance may be found by the common rule of the sînes with Lat iVi, 
course /b, and difi. in Longitude. 

sin i/', sin P=sin courseg, sin dist 
From which we hâve this rule. With the Latitude of a port in column L, and given 
difil of Longitude in column A, the course at the other port In the same column A 
gives in column L on the left the complément of the distance. 



L. A. 



T. 



/«° 79°-4 70" '9 
istform, se If '9 9°'9 



Distance, 6l'*'0 



l^m A» Xj, a» 

Lat Difil Long, /ô*" 61' 'S 
2dform, Co-dist Courseg 29" 75^ 



L. A. 

56' ers 

29' 3A^'2 



90'— 29' = 6 /"= Distance. 



13. We may now take a case with fractional ai^[uments, and first solve it roughly, 
and then more exactly. 

:ï5^ 
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la Retouraous à l'exemple déjà donne, nous avons une diffërence €« — Ci = 3**9 
à corriger et il est évident que la correction pour C, doit être plus grande que 3*'9 
et que la vraie valeur de C, doit être moindre que I8°'2 = {22^' I — 3^-9) : sur la règle 
à calcul on aura. 



D 



/•3 



h33 



1-36 



17-83 



IS 



18-2 



22^1 



Ce qui dëmontre que l'argument pour la distance de la limite doit être à peu prèsi 
l°'3 et que la perpendiculaire doit être environ 32'*'7 ou (34* — /'•3) avec cette valeur 
nous obtenons. 



P. 
6^5 



Latitude. 

se 



32* 

C 

79'''7 

22° '( 



C. 
79^4 

ir'9 



6^-5 



La valeur de A pour 32^* -7 Lat. 56^ s'obtient ainsi, 



T = 32'.7 
A. 
33'''5+ 0'''7=3e'i 

90"" -/5" ^7^ 



C I r'3 2\ 

dT J? WTW^^^W^ 



1 1. Il paraît donc, qu'en prenant im peu de soin, on peut obtenir des résultats 
assez corrects quand on en a besoin ; cependant la première méthode est encore assez 
exacte, vu l'imperfection qui existe dans l'art de gouverner un vaisseau, et elle doit 
suffire pour trouver la route au compas, -de jour en jour, non seulement sur le Grand 
Cercle .; mais encore de manière à éviter les dangers connus et à profiter des vents 
favorables, afin de rendre le trajet le plus court possible. 

12. Il y a deux méthodes de trouver la distance entre le port de départ et celui 
d'arrivée. 

I^ La distance est la somme ou la différence des deux s^[ments de base C^, C,, 
opposés au segments de la dififérence de Longitude. Il faut entrer dans la table avec la 
Latitude dans la première colonne et le segment C dans ime colonne A dont l'argument 
supérieur T donnera le s^;ment de la base : Tautre se trouve de la même manière. 

2°. La distance peut aussi se trouver par la méthode ordinaire des sinus; ayant la. 
Latitude d'arrivée, la route au compas, et la difiérencc de Longitude. 

sin ^, sin P=sin route,, sin dîst. 

D'où nos obtenons cette r^le. Dans la première colonne L trouvez la Latitude du 
port de départ et en ligne de celle-ci cherchez la différence de Longitude sous la lettre 
A : alors dans cette même colonne A la route au compas du port d'arrivée indiquci^ 
en ligne horizontale, et dans la première colonne L, le complément de la distance. 



Première Méthode. 
Lat. A. T. 

\e 79" -4 70°-9 
56' \t'9 9'-9 



Différence, 6/' 



Deuxième Méthode. 



L. A. 

Lat. Diff Long. 

Co-dist. Route. 



L. 

\e 

29* 



A. 


L. 


A. 


^l'^'S 


se 


^X'^'S 


7^ 


29* 


3^-2 



Ct(90''-29°) = 6/^ 

13. Maintenant, prenons des arguments fractionnaires pour trouver d'abord une 
solution approximative et ensuite une autre plus exacte. 
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Ex. 8. Find coBzses and dlatanee between Cape Clear and St Jolin*% New- 
fonndland. 



Long. Lat C. A. 
Stjohn's,. . 52'*'43f âT-SA' 3r'2 66" 

Cape Clear, . 9*»5P' 5/'-26'. /i"-4 .a/' 



P«43'-M' 



4ô*-« 



3r9S 

C. A. 

3/'-4 65'-7 



43°-3 



L. A^ T. 

4r-6 3/'-4 20V 

5^-4 //'-P 7°-3 

^istançe^ 28** 



ist The table shows at once (hat T must 'éxceed' sis^' and as it cannot exceeil 
38'-34, the Co-latitude of Cape Clear, assume it 38% with T=38* and Lat.* '47 J. 
Cl must be vëiy nearly 3/''*4, the first tabular term, 2% from lîmit being 2/°*4. C, 
must for J4'be nearly 12% Or by table //°«7. Thèse give sq neafly^th^ proper dif- 
férence of Longitude that they may beitaken i^ sii^ciently. çxact ; and*'^fth thèse 
the courses are about 66° from St John's to Cape Cfear, and about 8/** from Cape 
Clear to Stjohn's, 

2dly. Assuming SB'* as a near value ôi T» and approzimating xnoiç ezactiy bj^ 
slide rule, the process is thus : — 

C I 34' (37=34+3) I2(/ C \ 240+20 266 + 20 {286 + 3) 360+20 

DJ ir'4 Tr9 2/°-4=Tvi D | 29^8 Tv, 3r'2 3/'-4 '3'^tfTvj 

% 
( 

//^•4+3/*''2=42°*6 being less than P=43°*2, shows that fhe assumed perpendicular 
38^ is somewhat too great, and, as above shown, the correction may bemadeby 
diminishing the Latitude arguments. A change of 3^ suffices for this, as shown by 
the bracketed values. Hence the perpendicular is SB^—S'^sT^St* By ï^^ular 
computation it is 3^-56) '5, and the courses are 80'*'45' from Cape Clear, and 6f'4l' 
from St John*s, and the distance is 2Y*'SS>. 

The corrections on the tabular values in A may be fotmd, in this case^ by taking 
them proportional to those in C, or by interpolating the vaines in A in the same 
way as those in C, as shown in the second part below. 



First— 



B 



//"•P 2/'*-4 



P^-S 



/6''•7=(90•-73^3Tv^) 



• /••6=(3/^4— 29'-8) Tv,C =29"'8 



(90"— 9"" '3)^80'' *7 for Cape Clear. 



Or secondïy— 
3/ . /20f 



C 



D \ 9'''3 l6y:=i90-73'''3Tvi) 



B I ^'26 
66'''9 

65°'64 for Stjohn's, 



240 + 40 280+29 



TvjA=23'-/ 



360+40 



D 23'''l 24* '3 2f-6 

(^0-66'''9 Tvt) (90— 62»-4 Tv,) 

and (90'*-^9":3)=80'-7 fçr Cape Clear, and (90'- 24* -3) =55'-7 for St John's. 

f 

By method t. tlie s^meats are 7^»3 and 20'* '7, together giving the distancerai as 
above. The results roughly tàlcca by method a. are 27*'6 and ST^'S» î 

1S8 
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Ex, 2, On demande les routes au compas et la distance entre le Cap Ckar et le 
Port St Jeap, de Terre Neiive^ 



P = 43«./4' 



38' 



■' ]bongf. • Lat. G.. A. 

Saint Jean, 52''-43' 47** -34' BVZ 66 

CapClear, 9*-2^ Sr'26' l/?-4 81 



42*6 



37'''9S 
C. A. 

1^-9 80'' '7 



43'-3 



L. 
47'-6 



A. T. 



5/'-4 



//"•P 



7''^3 



Distance, 28°* 



i". On voit, tout de suite, par la table que T doit être plus de 36° et que T ne peut 
dépasser 38*«34 la co-latitude du Cap Clear ; prenons d'abord 38"", Avec Latitude 47j* 
et T=38'*, Cj doit être à peu près 3/*''4, le deuxième terme en comptant de la limite 
est 2f ^«4» et le changement d^argument est de 2"" ; donc pour 34' la valeur Cg devrsât 
être /2*, ou par la dernière table /^'•7. Ces résultats donnent une valeur de P 
presqu' égale à la vraie, et peuvent trèsl^ien servir pour trouver les routes au compas 
c'est-à-dire 66^* dé St Jean au Cap Clear, et 8/° du Cap Clear..à St Jeâni- 

2^ Maintenant, en âdsant usage de la règle à calcul avec la valeur T = 38"* nous 



avons. 



•' ; 



C 34' 37 =(34 +3) 120' 



* . - ^^l ■ T " 



D /r.4 1^-9 Tvi=t=2f.4 



D 



2Â0±2P 266 + 20 {286 + 3\ 360 + 2.0 



29-8 Tvj 312 3I'A 36-OTv, 



Puisque //*'4 + 3/'*'2=42°'6 sont moindres que P = 43°'2, il résulte que .là .perpen* 
dîculaire est trop grande et demande une diminution de 3' ct$AS kS 'arguments de 
Latitude, ce qui est indiqué par les chifites en parentl%èse* J>Qnc >la perpendiculaire 
devrait être 38'* — 3! = 37'' 'Sf. Par la formule rigoureuse elle serait 37^*56' '5 et 
les routes au compas, seraient, 80** «45' dti Cap Clear à $t Jean, et ^*Al' de St Jean 
an Cap Clear. 

Les corrections pour les valeurs A peuvent se trouver en lesTends^it proportion- 
nelles à celles de C. , ^ 



B 



//'•9 2/'-4 



9'''3 /6°-7=*{90"— 73''-3) Tv^ 



(90*— 9''3)=80'«7 pour le Càp Clear. 



A.| l6=(3/'4— 29-8) TvaC=29-8 



B| 



/•2ti 
66-9 



Tv,A=23/ 



65''*64 pour St Jean. 



Ou en intercalant les valeurs comme pour la colonne C. 



D 



3/ 120' 



9°-3 16" '7= {p0-'73'''3 Tv^) 



C I 240 + 40 g80 + 29 * 360 + AO 



D I 23'''l 

{90-66°'9 Tv.) 



24^3 



27'''6 
(90-62" '4 Tv,) 



(poo__9<».3)=80«.7 pour le Cap Clear, et (90'-24*-3) = 65''-7 pour St Jean. 

Enfin par la première méthode les s^;ments de la distance 28^t sont 7* '3 et 20'''7, on 
par la seconde on trouve approximativement 27*'6 et 2T*'8* 

159 



X 


JD 


X 


8 


A. 


6 


% 


^ 


X 


2 
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14. The différences near the limit being veiy unequal, it is troublesome to get 
'an exact resuit in the usual way by the rule of the sines. There is, however, another 
"way of using the table in sach cases, which may be thus explained : — 

j, " ^ In the adjoinîng figure, representing 

8tere(^;raphîcally a portion of the table 
near a limit, the ktters LTAC signify as 
usual. 

The Une CX, marked T, is the perpen- 
dicular or co-latitude ^, having on its left 
its Latitude X. The several curves pro- 
ceeding from C represent co-latitudes, 
increasing each by 2% as in the table. 

It is obvions that, while the distances 
CL and the Latitudes in L increase uni- 
formly from C, the actnal intervais XL are 
^ very unequal, being, in fact, very nearly 
proportional to the square roots of tfaeir numerical distance from the limit, and also 
nearly as the angles at C, and the compléments of those at A ; or, in other terms, the 
différence of the hjrpothenuse and base is nearly proportional to the square of the 
perpendicular, or to that of the opposite angle at C, or to that of the adjacent co- 
angle A. 

15. Henoe instead of finding the length of a side near limit by the large angle 
A, it may be more convenient to find its différence from the perpendicular f; by 
means of the complément of angle A. 

Resuming our example : enter the table with Lat. AT* '6 in L, and diff. Long. 
43° «2 in A, we hâve in T 2T-5y the perp. from St John's. For perp. 28 and hypoth. 
ZO^ the table gives A =69°' 9, the co-angle of which, or distance from limit, is 20°*/» 
this adjusted to perp. 27^*5 becomes 2(!r'Z> By slide rule 




hyp— base «42 



D 



co-angle p'^'S 



2(i'''3 



we hâve -42 as the excess of the hypothenuse for p^'S, the co-angle of the course ^""-l' 
Hence 2T5'\-'^=2'f'92 is the distance. 

The other course — 



5/ -4 



A. 


T. 


43'-2 


2^-2 


^$"'7 


2^-68 


Distance^ 


2y*'BB 



65**7 gives the value of L=24"-3. The tabular values, adjusted to T=25».2, arc 

Tvi = 68''5, Tva = 60'-8, giving limit values Lvi=2/**-4, Lva=29'-2. The aigu- 
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INTRODUCTION. 

14. Il est difficile d'obtenir un rësidtat exact par la méthode ordinaire des 
sinus à cause de la grande variation dans les différences près de la limite. Mais on 
peut en ce cas, se servir d'un autre procédé que nous allons expliquer. 

Dans la figure qui réprésente en projection stereographique une partie de la table 
près de la limite de 90^ les lettres LTAC ont la signification déjà donnée. 

La ligne CX, marquée d'un T, réprésente la perpendiculaire ou la co-latîtude rf/, 
et la Latitude X se trouve à gauche. Les courbes tracées à partir de C sont les 
co-ktîtudes qui s'augmentent de deux en deux degrés comme dans la table. 

Il est évident que les distances CL et les Latitudes, dans L,. s'augmentent d'une 
quantité uniforme tandis que les intervalles sur XL sont très inégales et sont en effet 
presque en proportion des racines carrées de leur distance numérique de la limite. 
Elles sont aussi en raison des angles au point C, et des compléments des angles A ; 
c'est-à-dire, la différence de l'hypothénuse et de la base est presque en proportion 
du carré de la perpendiculaire, ou de celui de Tangle opposé C, ou de celui du com- 
plément de l'angle contigu A. 

15. Lorsque l'angle A est grand on peut avantageusement trouver la longueur 
d'un côté, en employant le complément de l'angle contiga A, au lieu de cet angle 
même, pour chercher la dififérence entre le côté et la perpendiculaire ^. 

Ainsi, en reprenant notre exemple, nous avons en entrant dans la table avec la 
Latitude 4/*<6, en L, et la différence de Longitude â3'^'2, en A, la perpendiculaire T 
en chef =27*'5. Ici, pour la f>erpendiculaire 28** et l'hypoténuse 30", nous avons pour 
A 69'''9, dont le complément ou la distance de la limité est de 20'** I ; en corrigeant 
pour la perpendiculaire 2f'5, le complément devient 20" '3. Maintenant, par la r^le 
à calcul» nous aurons 

[ C I hyp— base '42 2 

\ D I co-angle F5 20*-3 

pour la correction de l'hypothénuse '42 qui correspond à 9*''3 le complément de la 
route 80'*'7» Et en ajoutant '42, à la perpendiculaire 2/* 'S, on obtient la distance 
2r'92 



Ensuite pour l'autre route — 

L. A. T. 

Sr^Â^ 43'''2 25^-2 

65^-7 2^*68 



Distance, 2T'8B 

€f'7 donne la valeur de L=24'*'3. En ajustant les valeurs de la table à T=25*'2, 

on obtient Tvî=68*'6, Tva = 60''8, qui correspondent à des valeurs Lvi=2/''4, 

Lv2s29°'2. Sur la règle à calcul les arguments 2 et 4, sur la ligne C, dépassent 
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. INTROPyÇTJCW, 

meats^s and 4 on tbe C liiie overlap the ioter^Xl'Va— LYi) oq ibt p Ui^c^ but thqr 
c^oindidé by*itddmg mst'S to Cftch. * '. • r. 

2+ -3 Q^^a (2'-6« + -3) 4 + -3 



D 



21-4, 24*-3 29-2 



which gires 2'*'68 as the correction (hypoth.— perp.) 

£x. 3. Find the Great Cirde courses between Ci^e Hom and East Cape^ New 
Zealand. (Râper, pp. 108-113.) 









24» 


2e 


T 


=2r-3 




Long. 


Lat. 


C. 


c. 


A. 


East Cape» 


. . /78"-36'E. 


S. 37*-40' 


69'''8 


ers 




32--8 


Cape Hom, 


. . 6r.i6'W. 


S. S5:''S9' 


48\7 


43°»7 


P 


49'-9 








//4''; = 






r-o 


: 2^5 : : 


2 : 0'-7 



and 26^* - OV = 25^3 = T. 

By regular computation the courses are 32"* 'A3' and à9P'Sl\ and the perpendicular 'is 
" 25^-20'. 

With the high Latitude of its yertex, this would be a dangerous course in the 
Southern Océan. See section iS. 

16. When the ports are on opposite sides of the Equator it is necessary to take 

a point antipodal to one of them, forming thus a supplemental triangle, in which a 

polfiix :diatonce,.the peirpendicular, and its oppo»te imgle rqni|4n.,unchaiiged» wbik 

\4he antipodal sides and -thetr opposite angles ar^ ^ ^tippl^men^s qf tl^ose in the 

original triangle, as in the example and figure. 

£x, 4. Find the courses and distance between Diego Ramirez and Cape Lopatka. 
(Râper, pp. 109-113.) 



Long. Lat. . 

Cape Lopatka, . ^ . E. /56*'-46' N. 5l'''02^ 

Diego Ramirez, . . W. 68''-43' S, 5 6^**29' 



225^-29^ 
P B I34'-3I' 



> » 



32^" 


34" 


C. 


C. 


39*-5 


33'''6 


/;• 


non est 


SO'^'S 




é^'S 





Supp*- = 45^.29^ Eiror 5^ 
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IfjntervaUfr^tcç^^lf «^set 29'*-2, mais, ^^«joutaot «3 à chacun des; axsjfu»e^ts^lciur dis- 
tance sur la règle devient a peu près ^ale à Tintervalle {2l'*-A à 29'**2)* 

| .C I 2+3 2''-9a{2''€8+'3) 4+»3 

l"Dl 2^-4. 24°-3 29T^ 



on obtient donc une correction 2^ '68 égale à (2* -PÔ — 3) et la distance devjent 2T'88. 

Ex, 3. H s'agit de trouver la route sur le Grand Cercle entre le Cap Hom et le 
Cap d*£st. Nouvelle Zélande 



Cap D'Est, 


Long. 
. . /7«''.36'K 


Lat. 
S. 3^40' 


24' 

C. 

69'''8 


2e 

c. 

6r'8 




T 

• 


=2^-3 
A. 
32'''8 


Cap Hom, 


. . 67*- / 6' Chi. 


S. SS^'SSf 


à8''-7 


43'-7 






49'-9 




245^-52' 


Il 8" '5 


iir-s 






P«//4'0«' 




nr-s 


lU""-! = 


P 







T'^'O : Q'^'ô : : 2 : o'-z 



.\2er — 0'*'7=' 25^-3 = T. 



Par le calcul rigoureux les routes sont 32''*A3> et AS^'5I\ et la perpendiculaire est de 
2S'-20'. 

Mais il faut observer que cette route serait dangereuse dans la mer antarctique : 
Yu la forte Latitude du sommet de la courbe. Voyez par. 18. * ' -^^ 1 ' - 

x6. ][^rsque les deux ports sont, Tun au nord, l'autre au sud de l'Equateur il de- 
vient nécessaire' d^eniployér l'antipode de l'un pom* former mi triangle âtfpplémental 
dans lequel on ne change rien à une distance polaû'e, à la perpendiculaire et à son 
angle oppose; piais dans lequel les côtés antipodales et leurs angles opposés devien- 
nent les suppléments de ceux du premier tiiangle, comme dans l'exemple et la figure 



• * 



suivants. ' ' . ' 

» * 

Ex, 4: On désilre trouver* les routes^au compas et la distance sur lé Grand Cercle 
entre Dieg[o Ramir^ et le Cap Lopatka. 

32' .34' 

Long. Éat. C. C 

Cap Lopatka, . . . c E. /56''-46' N. Sl''-02' 39^-5 33^6 

Diego Ramiiez, • • > Ou. 6a'*-43' S. 5d'*-29' II'* non est 



P=;34"-3f' 45*-5 



Sup.= 45" •29' Erreur S"* 



163 



INTRODUCTION. 



It is évident that the perpendicular must be between 32* and BB^'-S, Assume it as 
33\ and interpolating with help of the last table» the process wiU be :— 






33* 


Lat 


C. 


5/'0 


B6'''7 


5(^-5 


//••/ 




47"» 


P 


= Ji5^'5 



^ The sum of the values thus found being 
still in excess, shows that the assumed 
perpendicular BB"" is somewhat too 
small. The adjustment may be made 
by slide rule, as above shown, or, per- 
haps, more conveniently as follows :— 
The values of C near limit being 
nearly as the square root of their argu- 
ment distance from limit, the variations 
on the values will be nearly înversely as 
thèse square roots, that is» in the présent 
case, as / to the n^. This gives O'-S and r-8 as the apportionment of the error 
2*'B, The segments of P would thus be 36'-2 and 9'''B, corresponding to q ' 
Then, with the Latitude m L and the s^:ments of P, the polar angle in A, C gives 
the courses and T the segments of distance. 



Cape Lopatka, 
Diego Ramirez, 



Lat. 

sr-o 

56"'$ 



P. 
A. 

Be'^ 
9«.3 



C 



or 



Courses. 
9T7 



T. 



Complts. 
6fl*'2 



2^-9 153"*'! Distance. 



By regular computation the courses are 82'*'I0\ 60'*'27', the perpendicular is 3f-l(f, 
and the distance is ISB^'O?'*?» 

Ex, 5. Find the courses and distances on the Great Cirde between the Cape 
of Good Hope and Hobart Town, Van Diemen*s Land. (Riddle, pp. 65 ; Râper, 

p. "30 



2^ 



Cape of Good Hope, 
Van Diemen's Land, 
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Long. Lat 

E. IB^'^d 8.34".-* 

E. ur'26' S. A2'''9 



P = 129'' 



C. 


A. 


etT'i 


34''.7 


ÔO^'-B 


39'-9 



129" 



INTRODUCTION. 

Il est évident que la perpendiculaire doit être entre 32** et 33i^» Supposons que ce 
soit 33" alors en intercalant avec l'aide de la table sur la dernière page on aura : — 





33* 


Lat. 


C. 


sro 


36''' 7 


Sô'^'S 


ir-î 




AtB 




45*5 


Erreur 


i'^ 



Puisque la somme des valeurs excède encore la valeur du supplément de P la perpen- 
diculaire doit encore être trop petite. La correction peut se faire à Taide de la règle 
à calcul, ou peut-être mieux de cette manière-ci. 

Les valeurs de C près de Ift limite sont presque proportionnelles à la racine 
carrée de leur distance de la limite, les changements de valeur sont donc à peu près 
en raison inverse de ces racines carrées : dans le cas donné, en proportion de / à V/2. 
Nous avons donc 0^-5 et /*'8 pour les deux parties de l'erreur 2'''3. Les segments de 

P seraient 3€*'2 et S^'3 pour r Ensuite, en entrant la table avec les Latitudes en 

première colonne et les segments de P, l'angle polaire, en colonne A, nous aurons les 
routes dans la colonne C et les segments de distance par l'argument supérieur T. 



Lat. 



Sl'^'O 



Cap Lopatka, . 

Diego Ramirez, . Se^'-S 



P. 
A. 

36'''2 
9».3 



Routes. 



82'''3 



ou 



//9^5 
9r-7 



T. 

2I'''8 



Complts. 

68'''2 
84**-9 



26'-9 I53'*'l Distance. 

Par la méthode rigoureuse les routes sont S2*'-/0', 60'^'27'<, la perpendiculaire est de 
33°/a', et la distance l53'*'Qf-7. 

Ex. 5. On veut chercher les routes au compas et la distance sur le Grand Cercle 
entre le Cap de Bonne Espérance et Hobart Town, terre de Van Diemen. 



Long. 
Le Cap de Bonne Espérance, • E, Ï8'''26' 
Terre de Van Diemen, . . . E. /4r-26' 

P = /29* 



128^* 
Lat. C. 


A. 


S. 34'-4 éS**-/ 


34'-7 


S. 42'-9 60'''3 


39''-9 



129' 



i6S 



ÎNTRODUCTION. 



42'-9 



A. 
C. 



T. 

39°-5 



Distance, 89^'8 



Lat 

34"-4 
42'*-9 



C. 
A. 

34'-7 

39"-9 

Distance, 



T. 

39'*-5 



89'-7 



It is évident that on the Great Ckcle the co-Iatitude of the vertex is 28% and that the 
segments of the polar angle are^ 68°'7 and 60l'3t and that the courses are 34**'7 and 
39'* -9» Transposing A and C we hâve in T the segments of distance. 

Great Circle Sailing not exceeding a Limited Latitude. 

17. The course on a Great Cîrde, while it gives the shortest distance, goes some- 
tîmes to a Latitude inconveniently high', as in. .Examples 3 and 5, and always higher 

4 

than that by Mercatoi's Chart From considering that a Great Circle course when pro- 
jected on Mercator's Chart has a somewhat circular form, Mr Fisher devised a method 
for representing à course within a limited Latitude by drawing on the chart a drcular 
àrc of large radius, so as to pass through the ports and touch the given paralld. 
Râper, p.- 126, notices it approvingly, and in Riddle's ''Navigation,*' p. 65, &c., the 
détails ôif the methoâ, applied to the présent Example 5, are given at formidable 
length. 

18. It is proper to show how the présent table gives an easy solution of sndi a case. 
\ Hère the condition is that the Latitude is not to exceed 5&', It is obvions Ihat 

from each port the shortest course to latitude 5d'' will be on a Great Cirde, and 
that the intermediate portion may be run down on that paralleL 



i3S9 



cas ^.^ 




As the Latitude is not to exceed 50% with the co-latitude 40*^ at top, and with 
Latitude 34^-22 (34** «4) on the left, A gives 5/*-2 as the course from the Cape, and 
C gives 5A°'S^ as the différence in Longitude at which it will reach the vertex ; and, 
in like ijianner, 6l'''3 is the course, and 38"* '8 the différence in Longitude from the 
other port, as shown bdow and in the figure. 

40*^ 
Lat. A. 
34°-4 5I''2 
42"*-9 6/°-4 
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C. 


Lat. 


A. 


T. Lat. C. T. 


54*'-9 


For . . 34"* -4 


54''-9 


42"*-5 or 34°-4 5r'2 42^-5 


3«*-8 


Distance 42'- 9 


38^*8 


27^2 42'-9 6^4 2r3 



INTRODUCTION. 



Lat. 


A. 
C. 


T. 


34'*-4 


ÔS"-/ 


sp^-a 


42'P 


60^-5 
Distance, 


3r'5 




BS^'^'S 



Lat 


C 

A. 


T. 




34^4 


34°-7 


SO^'2 


t 


4^-9 


■ 

Distancei 


3S^-5^ 


1 






« 


* * ■ 


m - >»• 


■ • .w . 


. J 



Dans cet exemple il est évident que la perpendiculaire, ou^a co-latitude du sommet 
d'arc est exactement 2ë^; puisqu'il njy a pas d'erreur entre P et la différence des 
valeurs de C. ' 

Oi^ obtient la distance en transposant les valeurs de C à A et rëciproqu^ent 
pour avoir les segments de la dietance dans l'argument supérieur T. 



MÉTHODE X Employer lorsque le Grand Cercle ne doit pas dépasser une 

LATITUDE DONNEE. 

17. Le chemin sur un Grand Cercle est toujours le plus court; mais en certain cas 
il conduirait le vaisseau dans des Latitudes d\me hauteur qui pourrait présenter 
de graves inconvénients comme dans l'Exemple 5, et l'Exemple 3. Le sommet de la 
courbe donne toujours une plus forte Latitude que la route obtenue au moyen d'une 
carte réduite (Mercator). Mons. Fisher, ayant remarqué que la projection d'un Grand 
Cercle sur une carte réduite avait à peu près la foijne d'un Cercle, proposa de répré- 
senter un chemin limité à une Latitude donnée par un arc de cercle, à grand rayon, 
qui passerait par les deux ports et toucherait au parallèle de Latitude prescrite. 
L'écrivain Râper en fait mention avec approbation, et Mr Riddle, dans son ouvrage 
sur la navigation, en donne longuement les détails pour l'Exemple 5 que nous venons 
de donner. 

i8. Nous allons démontrer que, par la table, on peut trouver facilement tous les 
renseignements nécessaires pour accomplir le trajet Dans l'Exemple 5 la Latitude ne 
doit pas dépasser le parallèle de 50*** 

Il est évident qu'un arc de Grand Cercle offire le plus court trajet de chaque port 
au parallèle prescrit et que ce parallèle servira de route pour la portion intermé- 
diaire. 

Entrons dans la table avec la co-latitude 40% en chef, et la Latitude de départ, 
$^'22 ou 34**'4, à gauche, la colonne A donne St^'2 pour la route du Cap de Bonne 
Espérance, et C donne 54*** 9 pour la différence de Longitude où la route atteindra le 
parallèle donné. De même pour l'autre port, on aura tme route de 61^*3^ et une 
di£féreDee de Longitude de 38^*8 : ainsi qu'il suit 



40' 
L. A. C. 

34°-4 '5f^'2 54'-9 
42'-9 6/?-4 BB^'B 



Pour la . 34'-4 54''-9 42^**5 ou 34'''4 S/'-a 42'''S 

Distance 42''-9 SB^'-B 27^-2 bien 42'-9 6/''-4 27^3 
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At the Cape the polar angle to the vertex is SA" -9, and at Van Diemen's Land 38"-8, 
the 8um of thèse subtracted from 129" leaves 35^*3 » 1359 miles as the distance to be 
run on the paiallel of 50"*. By the second use of the table we hâve 42*" «5 and 2T-3 as 
the Great Cirde s^^ents of the course. Thèse together xnake 69" 'Bt or 4/90 mileS; 
to whjch adding 1359 we hâve 5549 as the length of the composite course, or 162 
miles more than on the Great Cirde. The éléments for protracting the course at 
every 2° of Latitude are given by the table. 



Cape of Good Hope, 



Van Diemen's Land, 



Angles on Long, from 

the Khumb. Yertex. 

Lat A. ...40''... C. 

o o o 

34-4 51-2 5A-9 

36 52-6 52' A 

3B'0 54-7 490 

400 570 45-2 

420 599 4Û.9 

440 63-3 35-9 

460 67-7 29-7 

480 73-9 2J'3 

500 90-0 

35*3 
500 90-0 

480 73-9 21-3 

460 67-7 29-7 

U'O 633 359 

42-9 61-3 38-8 



Long. 

o 

IB'4 

20-9 

24-3 

281 

32-4 

374 

43-6 

520 

73-3 

108-6 

1299 

1383 

145-5 

447-4 



The successive Longitudes are foimd by adding the successive différences between the 
Longitude from Vertex of the port of departure and that of the Latitude i» to the 
Longitude of the port 

Ex, 54^-9 — 45" -2 = 9'-7 + 18"* -4 = 2S'-/ (for Latitude 40). 
Beyond 50" Latitude we hâve only to add in the successive Ix}ngitudes from vertex. 
If thèse results be compared with those given in Riddle by Fisher's method, the sav* 
ing of labour by thîs method will be évident 

19. Besides thèse uses of the table, there are some others whidi may now be 
indicated briefly. As thèse uses hâve been devdoped beyond the object for which 
the table was first made, it may be useful to explain more fiilly the principle on wliich 
they dépend. 

20. When the hypothenuse and perpendicular are the given parts of a spherical 
triangle, the other parts are found by the formula — 

sin A = sin T cosec R = sin T sec L, 

cos * = sec T cos R = sec T sm L, 

cos C = tanT cot R = tanT tan L, 

in which L is put for the complément of the hypothenuse, 

and the other letters hâve the signification given in the figure. 

It is évident from the formulée that the parts found by the first 

and second expressions are compléments to each other with transposed aiguments. 
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Pour le Cap de Bonne Espérance Tangle polaire au sommet est de 54"*P, et pour la 
Terre de Van Diemen, Tangle polaire est de SS^'-S; en soustrayant leur somme ÇS*"*/ 
de 129% la différence de Longitude entre les deux ports, on obtient 35^ '3 ou 1359 
milles pour la longueur de la route sur le parallèle. Pour les routes sur les Grand 
Cercles nous avons des arcs de 42° '5 et de 2T''3. Leur somme est égale à 69^'8 ou 
4/90 milles, nous avons donc tme distance totale de /IL59 +4/ 90=5549 milles pour la 
route composée qui est plus longue -que le chemin sur le Grand Cercle de 162 milles. 
On trouvera, dans la table, les éléments nécessaires (de deux en deux degrés de 
Latitude) pour tracer la route sur une carte réduite. 

Routes au Lon^:. du 

Compas. Sommet. 

Lat. A. .., ÂO" ... C. Long. 

o b e • 

Cap de Bonne Espérance, . 34-4 5f*2 54-9 /8'4 

36-0 52-6 S2'A 20*9 

3B'0 5A'7 49-0 24-3 

4O'0 57-0 ÂS'2 28' I 

42-0 59-9 40'9 32*4 

44-0 63-3 35-9 37 -A 

A6'0 677 29-7 436 

480 73-9 21-3 520 

50-0 900 73-3 

500 900 1086 

480 73-9 21.3 129-9 

460 67-7 29-7 J38'3 

440 633 35-9 145-5 

Terre de Van Diemen, . . 42*9 613 38-8 147-4 

Les Longitudes successives se trouvent en ajoutant la différence entre, la Longitude du 
sommet pour le port du départ et celle de la station d'arrivée, à la Longitude du port; 
pour la Latitude 40° on a 54°-9— 45*-2=9°-7+ /«••4=28*-/. Aa delà de 50"" on n*a 
qu'à additionner successivement les arcs de Longitude du sommet On verra que 
cette méthode «st bien moins laborieuse que celle de M. Fisher telle qu'elle est 
donnée dans le traité de navigation de M. Riddle. 

19. On peut encore faire usage de la table pour résoudre des questions que nous 
allons indiquer brièvement, 4iprès avoir expliqué le principe dont elles dépendent. 

20. Quand on a pour données Thypothénuse et la perpendiculaire d'un triangle 
sphérique les autres parties se trouvent par les formules^- 

sin A =s sin T cosec R = sin T sec L^ 
cos â as sec T cos R = sec T sin L, 
cos C = tanT cot R = tan T tan L, 

dans lesquelles L indique le complément de rh3rpothénuse et les autres lettres ont la 

signification donnée dans la figure. On peut observer que, dans les deux premières 
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From theie foromlse, isvohnng tiie tevend parts» tfae Toles for àll the other cases may 
be deriTed by proper substitixtion, and la this way the cation made for this case 
becomes applicable for aU cases of right-ang^ tplierics. 

ai. By means of a pevpeAdicalar, ail cases of oblique spherics are redaçibk to 
those o£ sigHt angles^ and this tablé, (or. rather that ofwhich this îs an abridgment) 
hasbeen used in tfae regakr way for tlie common and tronblesome case of ^ the sides * 
and contaûled angle,^' with résulte sufficiently exact, but obtained with so mnch 
trouble.asewidèally.tO'be'paictically uselessatsea. •- 

22. The application of the table ta obUque spherics in the regnlar way being 
hopeless, I thought that possibly it might yet be practicable in some non-regular way. 
Keeping to the case of the sides and contained angle, it occurred to me, that instead 
of taking ^e perpendicular .as usual to one of the given sides, I might take it from 
the given angle to the unknown side, and try what that would lead to. I had thus 
the given sides as the hypothenuses of two triangles having a common perpendicular, 
for findiiig which I had this condition, that the Bum or the différence of the angles 
between the hypothenuses and petpendicular should be equal to the given angle. 
This in a common way is insoluble ; but the particular case being that in Râper, of 
St Helena to Cape Hom, with the perpendicular falling outside the triangle, the 
table (as first made) for Amplitude in Arc and Ascensional Différence (Dasc) in time 
gave the means of finding the required différence of Longitude by the différence of 
two tabulated values. * This opened up the way :* but to serve conveniently for cases 
with the perpendicular falling inside the triangle, the table had to be written out 
again with the contained angle itsélf in arc, instead of (as at first) with its complé- 
ment in time. 

23. In Great Cirde sailing, toi which the table seemed most likely to be 
usefîil, précision to minutes being unnecessary and practically inconvénient, the table 
was once more written out in arc, true to the nearest tenth of a degree : in which 
form, serving among other purposes for Great Circle sailing, and for the cognate case 
of finding Asimuth by Latitude, Declination, and Honr Angles (éléments nsually 
available at sea), it was, along with some other tables, got ready for publication. It 
then occurred to me, as an after thought, that as the table with degree arguments 
occupied several pages, it might be convenient and sufficient for shaping dally the 
Great Circle course, to give it with arguments to 2^ and thu&on two good-sîzed pages 
to hâve the whole in view on tuming a \eaS, 

24. On applying the abridged table to the examples in Râper, the cases came 
more firequently near the limit, and the second différences being four times as laigé^ 
•it seemed at fiist that the table would be unworkable ; but on considering that in the 
greater part of the table, near the limit the variations from limit value were ncârfy 
proportional to the square roots of the argument distance from limit, it became, as 
has been shown, practicable and easy, by means of the C D.lines of the slide rule to 
interpolate in what, at first, seism^ the worst cases. , 

The seeming difficulties being fairly disposed of in this way, the table-on the last ^ 
page was made as a substitute when a slide rule might not be available;. . 
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formules, les valeurs'cherchées sont complémentaires l'mi à l'autre et que les arguments 
sont transposes* 

De œs trois formules on peut donc déduire celles pour tous les autres cas, en 
mettant les cliangements convenables. Ainsi la table peut s'appliquer à tous les cas 
des triangles sphëriques et rectangles. 

21. En menant une perpendiculaire, tous les cas des triangles sphëriques obliques 
se résolvent de même que les triangles sphëriques rectangles. La table, ou ^dutôt une 
autre dont celle-ci est un abrégé, a été employé selon les règles pour le cas fréquent et 
embarrassant des deux côtés et de Tangle contenu. Les résultats étaient assez exacts ; 
mais le procédé était trop laborieux pour être utile en mer. 

22. n'a donc fallu chercher une méthode irrégulière pour résoudre les triangles 
sphëriques obliques. Ayant en vue ce même cas des deux côtés et de l'angle indus, 
nous avons essayé de mener la perpendiculaire de l'angle donné au côté inconnu ; au 
lieu de la mener, comme à l'ordinsûre, à un côté donné. De cette manière nous avons 
les côtés donnés pour hypothénuses des deux triangles et une mène perpendiculaire 
pour les deux. Pour chercher la perpendiculaire nous avons la condition que la 
somme ou la différence des angles, formés par les hypothénuses et la perpendiculaire, 
doit être égale à l'angle donné. On ne peut résoudre ce cas par les règles ordmaires ; 
mais dans un cas spécial, celui du trajet de Tlle de Sainte Hélène au Cap Hom, la 
perpendiculaire étant hors du triangle, nous avons reconnu que la table dans sa forme 
originale (pour l'amplitude en arc et la différence, d'ascension (Dasc) en temps) four- 
nissait une solution de la différence de Longitude en cherchant une différence corre- 
spondante entre deux valeurs successives de la table. Nous trouvant ainsi sur la 
trace, nous avons reconnu la nécessité de recopier la table avec l'angle inclus même, en 
arc, au lieu de son <:omplement, en temps. 

23. Vu que, pour naviguer sur le Grand Cercle il n'était pas besoin de doimer les 
minutes de degrés, nous avions d'abord rédigé la table en degrés et dixièmes de degré ; 
mais avant de l'imprimer il nous a paru être plus commode de ne donner les argu- 
ments que de deux en deux degrés, vu que les tables occupaient plusieurs pages et 
que par ce changement on n'aurait à tourner qu'une seule page. 

24. Ensuite, en essayant les exemples donnés dans le traité de Râper la plupart 
des cas se trouvant près de la limite {90°) oh les différences sont très grandes : nous 
avions craint que la table ne fût pas serviable. Cependant, ayant remarqué que les 
différences étaient presque en proportion de la racine carrée de la distance de l'argu- 
ment de la limite, nous avons trouvé une solution assez facile au moyen des lignes C D 
de la r^le à calcul, ou au moyen de la table sur la dernière page, quand la règle 
manque. 

25. Four obtenir les Azimuts on emploie la table de la même manière que pour 
chercher les routes sur le Grand Cercle, mais au lieu de la Latitude du port d'arrivée 
on emploie la Déclinaison de l'astre observé. Le procédé est court et simple, mais 
demande un peu d'habitude. Nous avons donc reconnu que le procédé n'était pas 
propre à un usage ordinaire en mer et nous avons calculé les tables d'Azimut que 
nous publions maintenant 

N ^7^ 



INTRODUCTION. 

25. For finding Azimuth, the table is used in the same way as for findiug the 
Great Circle course, the only différence being that, instead of the Latitude of the port 
to be reached, we must use thé Dedination of the object observed. The process, 
though simple and short, is yet one requiring some skill not always available. I felt, 
therefore, that it was not altogether the sort of table for common use at sea by any 
one, and thereupon set about the construction of the Azimuth Tables now published. 

26. Having shown at lehgth how the table may be used for the case of two sides 
and the contained angle, it may now be shown that it may be used also for finding 
the angles firom the sides. 



Given the sides tofind the Angles. 

. ist With the compléments of the sides in T take ont for two adjacent terms L, 
to which the values in A, by their différence or sum, give near values of the third 
side or of its supplément, and with the différences adjust the proper value of L. The 
corresponding terms in A give the co-segments of the third side. The adjusted 
value of L is the perpendicular. 

2dly. Then transposing the arguments L and A with the complément of the 
^ides on the left, the values for the adjusted perpendicular give in A the angles at 

the base, and in C the 
s^ments of the vertical 
angle. 

27. The adjacent figure 
represents a spherical tri- 
angle, having its sides 
3S^, 50"^, 68°, with the 
seveial parts compnted 
strictly, by means of 
which the results by the 
Pantaspheric table may 
be compared and tested 
in the several ways in 
which it may be used, as 
^(. — '^ w .„ |n in the example foUow- 

ing :— 
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26; Nous avons déjà donne la solution du problême des deux côtes et de l'angle 
inclus et n*avons qu*à indiquer la manière d'employer la table, pour chercher les angles 
quand les côtes sont donnes» 

On entre dans la table avec les compléments des côtes en chef (T) et on cherche 
deux valeurs successives dans la colonne qui doivent approcher par leur somme ou 
leur différence au troisième côté, ou à son supplément. Ensuite, au moyen des dif- 
férences, on intercale une valeur plus exacte pour L. Les valeurs correspondantes à 
celle-ci dans les colonnes A seront les compléments des deux segments du troisième 
côté, et la valeur corrigée de L donne la perpendiculaire. Ensuite, en transposant les 
arguments L et A, et en prenant les compléments des côtés dans la colonne à gauche 
on obtient sous T = L corrigée, les angles à la base sous A, et sous C les deux angles 
au sommet de la perpendiculaire. 

27. La figure réprésente un triangle sphérique ayant des côtés de 38", 50'^ ^ 68°, 
dont les différentes parties ont été calculées selon les règles rigoureuses. On pourra 
les comparer aux résultats obtenus par la table et donnés dans les exemples suivants. 
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Two sides and contained angle. 



Deux côtes et Tangle inclus. 



ZS=50'* PZ=38'* Z=/06°-/4'-6 
a =40'* \==52'' 73'* '45 



Third side. 

Le troisième côté. 



Z. 

I06'''25 



L. T. 28' T. 30'' 

C. C. 
40' 63" -5 6f'-0 

52' 4r-ï 42'-4 



/W-6 /03'-4 
/03'-4 J06°'2 



T=29''.2 
C. A. 
62'-0 3^-5=8 

44'-3 52'-5=P 



/06'=Z 



7°'2:—2°-8::2 : —o'-s 

(•77 exact). 



L. A. T. 
40'0 62'-0 42' -5 
52'*'0 U'''3 25'''5 



C. T. 
39'-5 42'-6 
52'-5 20'-3 



68'0 = PS = 67'-9 



T=4r-2 L. 

A. 
Z 73'-7 a40'-0 



R. 



Third side by rule of sines 

Le troisième côté par la règle des sinus P S2''-5 d22''0 68' p 



T=36'-2 L. 1^ 
A. 

Z 73^" -7 'K52'''Q 

S 39'.5 d22''0 OB'* p 



PS = 68' ZS = 50' S=39'-36-4 
d=22' a=40' 39'-6 



S. 
3^-6 



L. T. 46' T. 48' 

C. C. 
22'' 65°3 63'''3 



«\9 



AOr 29-7 2r-3 



35°-6 42'-0 
42'-0 39''-6 



T=47'-25 
C. A. 
64'-0 52j5=P 

24'-4 tF^Ô 



/06'-4=Z 



6'-4:-2'-4:: 2 : -o'''75 

('65 exact).* 



L. A. T. 
22'''0 64'-0 56'-2 
40'-0 24'-4 la''^ 



C. T. 
52'-5 56'-4 
73'''6 la'^'S 



38'''0 = PZ = 38"'! 



sin Al cos Lj = sin A, cos L, 
sin Ax sec L, = sin A, sec L^ 



T. L. R. 

— A. 

. S 39'''6 d22'-0 

. 2 73''-6 \52'''0 38' ^ 



T. L. 

A. 

S 39'-6 a40'-0 



R. 



P 52'''5 \52'''0 38" ^ 



* The perpendicular hère differing iittle from ihe side, the case is unfavourable and the 

resuit faulty, for the reason given in section 4. 

* La perpendiculaire étant peu éloignée du côté, le cas n'est pas favorable et le résultat 

n'est pas juste, pour la raison donnée au section 4. 



PS = 68' PZ=38' T=52''29'3 
d=22' \=S2'' 52'''5 



P. 

52^* 5 


L. T. 34' T. 36' 

C. C. 
22'' 74'-2 72'''9 

52'''^30'''3 2J'''6 

43'-9 5r-3 
5r'3 52''-5 


T=36 

C. A 

72'''6 39' 

20^-2 73' 


'-25 

'•6 = S 
'•7 




L. A. 
22'''0 72'''6 
52^-0 20'''2 


T. 
62'''3 
I2'''3 

50''-Q : 


C. T. 
39'''6 62''3 
73" 7 I2"'3 




/06'-3 = Z 


= ZS = 50"-0 


8'''6: + i''-2::2 : + ^"'28 

(•24 exact). 


P 
Z 


T. L. 

A. 

52'''5 d22'-0 
73'''7 a40'-0 


R. 

50^* z 


T. L. R. 


On slide rule. Sur la règle à calci 
a=40'-0 Dec. 22'*'0 


il. 
cos 


A. 
P 52'''5 \52"'0 


J'=52'''5 Z 73'''8 


sin 


S 39'*'6 a40'0 50^* z 
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The three sides. 


Les trois côtés. 




PS = 68'' 
112'' 


ZS = 50** PZ=38° 
a=40*' \=52'' 


The angles. 
Les angles. 




P T. 
68'' a 40"* 

112* \52* 


L. 28* L. 30* 
A 46'' 7 A 47* -9 

A 63*'2 A 65*'5 


L. 29''-2 Segments. 
A47°-4 42°-6 

A 64''-6 25°-4 


L. 

40° 

52* 


T=29°-2 
A. C. 

39°-6 = S 62* 
52°-6 = P 44°-3 




!09*'9 II3*'4 
II3*'4 112*0 


68°-PS 




/06°-3-Z. 












3*-5 : — l*'4 : 


: 2 : 0*'8 {'77 exact.) 




PZ= 38* 


PS = 68° ZS =50° 
d=22° a=40° 








*T. 
^ d22'* 

38* a 40* 


L. 46* L. 48* 
A 32* '6 A34*'0 

A6r-7 A73°-9 

35*' 1 39*'9 
39*9 38*'0 

4*'8 : — l*'9 : 


L. 47*''2 Segments. 
A33°-4 56* '6 

A7I*'4 I8*'6 


L. 
22* 

40* 


T=43 
A. 

52°.4-P 
73°-6 
/06°-4=Z 


^2 
C. 

4* 'h 

24*'6 




38* PZ 38* 


39*'5=S, 




: 2 : — 0*'79* ('65 exact 


) 







• See note on opposite page. 

* Voyez la note sur la page en face. 



ZS =50° PS = 68° PZ= 38° 
d=22° \=52* 



50' 



T. 

d22° 
\52* 



lu. 34* L.36° l^.36*'25 Segments. L. 
A26°-9 A27°-6 A27°-7 62*3 22" 

A 7r'7 12* '3 52* 



T=36*'25 
A. C. 

3^°-6 = S 72*7 



A7I*'9 A76°-9 



45°0 
50*'0 



49*'3 

50*-'' 



12'' '3 
ZS 50*'0 



73*'8 



20*'2 



1 06^-2 = Z 52°-5 = P. 



5*'0 : + 0*'7 : : 2 : + 0*'28 (-24 exact.) 



* One of the tabular results differs little from the given value ; this counterbalances the 
unfavourable condition of the small différence between the perpendicular and the given side. 

* L'un des résultats de la table diffère peu de la valeur donnée, ce qui balance la condi- 
tion défavorable du peu d'éloignement de la perpendiculaire du côté donné. 
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28. As another example, it may be interesting to find the angles of the triangle 
whose sides are ZS = 60% ZP= 70% PS=fiO*'. Thèse fouad by the regular method 
are P= 6 /••34', S = 72'*-35'-4, Z= 89''-49'. The segments of PS are 52'' -36' and 2t-2ii 
bythe perpendicular 55°'A3'-S from Z. With thèse we may compare the results 
obtained by the table. 



80* 
lOQ'' 



70^^ 
60' 



T. 
X20" 
a 30° 



L54' 

A. 

3J*-6 



L56* 
A. 



sa^'-a 


63'*-4 


930.9 


/o/°./ 


iOl'^-l 


/oo* 



L=55*-7 

A. C. 

ar-A 52'^- 6 



62'' '6 



2r'A 



80°'0 



L. 

20^^ 
30* 



T=55*-7 
A. C. 

6^-5 = V sr-j 



72'' '6 = S 32" '\ 



o f* 



W*-8=Z 



Z'^: — /"*i ::2*: — 0*3. 



* By last table. 



The angle Z beîng only / /' from a right angle, the perpendiculars from S and P will 
differ from the sides by the msensible quantities 2" and 3". With such différences, 
between hypothenuse and perpendicular, solutions, obtained with logaritbms to seven 
places, would be altogether unsatisfactory. Nevertheless, the small table fumishes 
what may be considered remarkably good results in a very simple way. 

With co hjrpothenuse / 0" at top, and the perpendicular 60* and 7{f on left, we 
hâve in A 20" '3 and 30'^'5 as the co-bases, showing that the perpendiculars fall O^-S 
and 0*'5 within the triangle, the adjacent angles in C are 7 2" '2 and 6/* respectively. 
The angles of the principal triangle are obtained by adding to thèse the small seg- 
ments given by the perpendiculars 0'''3 and 0*'5 to the hypothenuses 60^^ and 70" thus 
to co-h)rpothenuse 30° in L, perpendicular 2* at top, we hâve in A ^^3 (or /°'/5' 
for /), 3l\0 of which=0*-35 added to 72"'2 gives 72" -55 as the value of S, and in like 
manner to co-hypothenuse 20" we hâve in A 2*-/, to which for 0"'S the proportional 
part 0"'52 added to 6/* gives T = 6l"'52. 

29. It has been shown that the Azimuth table may be used for finding Altitudes 
not exceeding 30"> It may be shown that, by using the two tables together, the 
method may be extended generally. I suppose that the Azimuth by table will, in 
most cases, be true to less than half a degree, or to little more than a quarter of a 
degree in the heavens; but taking it as found, proceed thus — Couvert the Hour Angle 
in time unto arc, and with the Declination in L find column T where A gives the 
converted Hour Angle, then the Azimuth found in the same column gives in L the 
Altitude. 

Resuming an example already given — 

iLin. 

In Latitude 52" Declination +22* at H. A., 3-30^52" -5^ the tabulai Azimuth is 
73"'a = 72'^i^y^3. 

T=Ar'2. 

A. 

52"5 

Alt. 40' 73"'8 by last table. 

176 



L. 
Dec. 22" 



INTRODUCTION". 



28. Nous donnons encore un exemple intéressant : un triangle dont les côtés 
sont ZS = 60° y ZP =3 70°, et PS = 80°, aura selon le calcul rigoureux les angles. 
P= 6l°'SA\ S = 72°'3S''Ji, Z = 89° -49'. Les segments de P seront aussi de Sa'-Sô' et 
de 2T'2â! et la perpendiculaire menëe du Point Z, sera de 5^'â3''5^ Maintenant par 
la table on aura. 



80' 



100' 





T. 


L=54» 
A. 


L=56° 
A. 


lL=5i°'7 Segts. 
A. C. 


L. 


T 55°7 
A. C. 


70° 


\20° 


35°'6 


37°'7 


37°-4 52°-6 


20° 


6I°5 = P 57°,7 


60° 


a 30° 


58°'3 


63°-4 


62°'6 2r'A 
80°'0 


30° 


72° 6 = S 32°' 1* 




9 3° '9 

lor-i 


I0l°'l 
lOO'^'O 


Z = 89°-8 



r'2\ - /"•/ \\2°\ -0'''3. 

* Par la dernière table. 

Comme Pangle Z ne diffère d'un angle droit que de //' les perpendiculaires menées 
de P ou de S ne s'écarteront des côtés que par les petites quantités 2" et 3 ". On 
n'obtiendrait, même en employant des tables de logarithmes à sept places, qu'une solu- 
tion peu satisfaisante. Cependant la table donne par un procédé assez simple des 
résultats remarquablement corrects. 

En prenant T = /O = co-hypothénuse en chef et les perpendiculaires 60° et 70° à 
gauche on trouve sous A 2^*3 et 30° '5 pour les compléments des segments de base, 
ce que démontre que les perpendiculaires tombent au dedans du triangle de 0°'3 et 
0°'5 et les angles contigus sous C, sont de 7^ '2 et de 6\°'0 respectivement On 
obtient les angles du triangle donné en ajoutant aux précédents les petits segments que 
correspondent aux perpendiculaires 0°-3 et 0°'5 menées aux hjrpothénuses 60° et 70°, 
C'est-à-dire pour la co-hypothénuse 30° en L et la perpendiculaire 2% en chef, nous 
avons sous A 2° '3 (ou \°'\5 pour /**) et les ^de 4°'I5 donnent 0°'35, qu'il faut ajouter 
à 72°'2 pour obtenir 72°'55 pour la valeur de S. Et de même pour la co-hypothénuse 
20° nous avons, sous A, 2°- 1 dont la partie proportionnelle à 0°'5 sera 0°'52 qu'il faut 
ajouter k 61° pour obtenir P = 6t°'52. 

29. Nous avons déjà démontré que la table des Azimuts peut être employé à 
trouver les hauteurs moindres que 30°* En combinant l'usage des deux tables on peut 
rendre la solution générale. On peut supposer qu'à l'ordinaire les Azimuts trouvés 
par la table seront justes à un demi degré près ou à un quart de degré dans les cieux; 
mais quelqu'il soit, il faut agir de la manière suivante. Convertissez l'Angle Horaire 
en arc. Ensuite, avec la Déclinaison dans la colonne L, cherchez la colonne T où 
se trouve, sous A, l'Angle Horaire convertie. Alors en ligne avec l'Azimuth, sous 
A, dans cette même colonne T on trouve, dans L la hauteur demandée. 

Reprenons un exemple déjà donné :— - 

h. m. 

Lat. 52°, Déclin. -♦• 22, Angle Horaire 3-30 = 52° -5, l'Azimut par la table est de 

73°'8 =72 + ^X 3. 

L. T = 47-2 
A. 
Dec. 22 52-5 

Alt 40 73-8 (par la dernière table). 
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30. Thèse explanations and examples may saffice to show the Tarious uses of the 
table; with proper care in the several processes, the lesolts seem to be trustworthy to 
about a quarter of a degree, and this is as much as can be expected when spherics 
without logarithms are comprised in so small a compass. 

ROBERT SHORTREDK 
1868. 
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30. Ces explications et ces exemples suffiront pour montrer les différentes manières 

de se servir de la table. Avec un peu de soin on pourra obtenir des résultats à un 

quart de degré j)rès et cela parait être toute l'exactitude à laquelle on peut s'attendre 

en faisant usage, pour le calcul des triangles sphériques, d'une table si concise, au 

lieu d'employer les logarithmes. 

ROBERT SHORTREDE. 
186& 
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GREAT CIRCLE SAILING TABLE. 



T. 


T. 


4'. 


6\ 


8\ 


/0^ 


/2^ 


w. 


/6'. 


L. 


A. C. 


A C. 


A. C. 


A. C. 


A c. 


A. c. 


A. C. 


A. C. 


e 


1 

e 1 e 


r 
e 


o 


o e 


o 


e 


e 


e 


o 


e 


O 


e 


o 


o 




2 


2-0 
2-0 


90-0 
89-9 


4-0 
4-0 


90-0 


60 


900 


80 


90-0 


100 


90-0 
89*6 


I2'0 
120 


90-0 


/40 


90-0 


160 


90-0 


89-9 


6-0 


89-8 


80 


89-7 


100 


89-6 


/4-0 


89-5 


160 


89-4 


4 


2-0 


89-9 


40 


89-7 


60 


89-6 


8-0 


89-4 


100 


89-3 


12-0 


89-/ 


/40 


89-0 


16-0 


88-9 


6 


2-0 


898 


4-0 


89-6 


6-0 


89-4 


8-0 


89-2 


lO'l 


88-9 


I2'l 


88-7 


14-1 


88-5 


I6'l 


88-3 


8 
10 

12 


2-0 
20 
2-0 


89-7 


4-0 


89*4 
89-3 
89-/ 


61 


89-2 


81 
81 
8-2 


88-9 


lO'l 


88-6 
88-2 
87-9 


121 


88-3 


14-1 
14-2 
I4'3 


88-0 
87-5 


162 


87'7 


89-6 
89-6 


4-0 
4-/ 


6 1 


88-9 


88-6 
88-3 


I0'2 
10-2 


122 
12-3 


87-9 
87-4 


I6'3 


87' l 


61 


88-7 


87-0 


16-4 


865 


U 


2-1 


89-5 


4-1 


890 


6-2 


88-5 


8-2 


86-0 


10-3 


87-5 


12-4 


870 


I4'4 


86-4 


165 


85-9 


16 


2-1 


89-4 


4-2 


88-9 


62 


88-3 


8-3 


87-7 


10-4 


87 'l 


I2'5 


86-5 


I4'6 


85 '9 


I6'7 


853 


18 

20 

22 


21 
21 
2-2 


89-3 


4-2 


88-7 
88-5 


6-3 
6-4 


880 
87-8 
87-6 


8-4 
85 
8-6 


87-4 


10-5 


86-7 
86-3 
859 


12-6 
128 


860 
85-6 


I4'7 
14-9 
I5'l 


85 4 
84-8 
84-2 


16-8 


84-7 


89-3 


4-3 


87 i 
86-7 


10-6 
10-8 


I7'l 


84-0 


89-2 


4-3 


88-4 


6-5 


13-0 


85-1 


17 '3 


83-3 


24 
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POUR NAVIGUER SUR LE GRAND CERCLE DE LA SPHÈRR 
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n which the sum or the diff. of the terms 


28 


90 





m C. cives near values of the civen anerle : and with the dif- 1 




ferences of the results find the propêr values" of C. and of T. The 1 


corresponding terms in A. give the angles at the base. T. so found is the perp. 


Then transposing the argts. found in A. or in C. with the compts. of the sides in 


L., the angles at the base found in C, or the segt of C. found in A., give at top 


the segments of the base. 
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TRADUCTION DES NOTES DANS LA TABLE. 



Relations Générales. 



Dans tous 
les cas, les 
parties dans 
L. et T. ne 
sont pas 
contiguës. 



Co-hypothënuse. 
Perpendiculaire. 
Co-angle i. 
Perpendiculaire. 
Co-angle 2. 



T. 



Perpendiculaire. 
Co-hypothénuse. 
Perpendiculaire. 
Co-angle i. 
Co-angle 2, 



A. 



Angle I. 
Co-base. 
Hypothënuse. 
Angle 2. 
Co-base. 



C. 



Angle 2. 
Angle 2. 
Co-base. 
Co-base. 
Hypothënuse. 



À l'Horizon Vrai. 



L. 



Latitude. 
Déclinaison. 



T. 



Déclinaison, 
latitude. 



A. 



Amplitude. 
Hauteur du Pôle. 



C. 



Angle 
Horaire. 



Sur le Premier Vertical. 



L. 



Co-latitude. 
Déclinaison. 



T. 



Déclinaison. 
Co-latitude. 



A. 



Hauteur. 
PVZ. 



C. 



Angle 
Horaire. 



IVÉ 



LONGATION. 



L. 



Latitude. 
Distance Polaire. 



T. 



Distance Polaire. 
Latitude. 



A. 



Azimut. 
Hauteur. 



Angle 
Horaire. 



Le Grand Cercle. 

On entre dans la table avec les latitudes des deux Ports sous L. et Ton cherche 
deux colonnes contiguës T. dans lesquelles la somme ou la différence des termes 
sous C. donne à peu près la différence de Longitude. Au moyen des différences 
entre les termes on ajuste les valeurs de C. et T. Les termes correspondants sous 
A. seront les airs de vent. La valeur corrigée de T. est la co-latitude du sommet de 
la courbe. Dans cette colonne T., les valeurs, sous A., donnent les airs ou Rhumbs 
de vent pour la route, de deux en deux degrés de latitude. 

Les frais cZtès étant donnés^ on demande les Angles. — Entrez dans la table avec les 
compléments de deux des côtés en ligne T. et cherchez deux valeurs successives dans 
L. telles que la somme ou la différence des termes sous A. donne à peu près le 
troisième côté ou son supplément. Au moyen des différences ajustez la valeur de la 
perpendiculaire sous L. et des co-segments de base sous A. 

Puis, en transposant les arguments L. et T. : c'est à dire en prenant les complé- 
ments des deux côtés sous L. et la perpendiculaire en T.: les valeurs sous A., donnent 
les angles à la base et les valeurs sous C, les s^^ents de Pangle VerticaL 

Deux cotés et V Angle inclus étant donnés^ on demande le troisième cbti et les autres 
Angles. — Entrez dans la table avec les compléments des deux côtés donnés sous L. et 
cherchez deux colonnes contiguës T., dans lesquelles la somme on la différence des 
valeurs sous C. donne à peu près Pangle inclus. Ajustez, au moyen des différences, 
les valeurs de C. et de T. Cette dernière sera la perpendiculaire. Et les termes 
correspondants sous A. donnent les angles à la base. 

Puis, en transposant les arguments, ainsi trouvés, sous A. et C. : c'est à dire, en 
prenant les compléments des deux côtés sous L. : les angles à la base cherchés sous C. 
ou le segment de C. cherché sous A. donnent, en chef (T.), les s^ments de la base. 
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